Transformace nahodnych veli¢in

V' technickych aplikacich se vétsinou nepracuje
s vysledky méreni, ale ty se dosazuji do vzorcu,
pracujeme tedy s urcitymi funkcemi nahodnych
veli¢in.

Zname zakon rozdéleni ndhodné veliciny X.
Hleddame zakon rozdéleni nahodné veliziny Y,
ktera je funkei X:

Y =h(X),

kde h je realna funkce jedné redlné promeénné
definovana na oboru hodnot nahodné veliciny X
(funkci h tedy zndme).

Oznaceni:

X ~ f(z) ~ F(x),Qx — zndme
Y = h(X) — vime
Y ~g(y) ~ G(y),ly — chceme urcit

Libovolnou transformaci h diskrétni nahodné

veliciny musi vzniknout diskrétni nahodna
veli¢ina.
Ruznymi transformacemi spojité mnahodné

veli¢iny vSak nemusi vzniknout veli¢ina spojita.

Véta 1 (Transformace diskrétni n. v.)
Necht X a'Y jsou dvé diskrétni ndhodné veliciny
a necht ndhodnd velicina Y wvznikla transformact
h ndhodné veliciny X, tj. Y = h(X). Oznacéme
Qx [Qy] obor hodnot ndhodné veliciny X [Y] a p
lq] pravdépodobnostni funkci nahodné veliciny X
[Y']. Je-li funkce h prostd na mnoziné Qyx, potom
pro pravdépodobnostni funkci g nahodné velic¢iny Y
plati
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kde h=' je funkce inverzni k funkci h.

Poznamka: Inverzni funkci h~' k funkci h
ziskdme tak, ze z rovnice y = h(x) vyjadiime z.
Vysledek oznacime z = h™!(y).

Véta 2 (Transformace spojité n. v.)
Necht X a'Y jsou dvé spojité ndhodné veliciny

a necht ndhodnd velicina Y wvznikla transformaci
h ndhodné veliciny X, tj. Y = h(X). Oznacme
Qx [Qy] obor hodnot ndhodné veliciny X [Y] a f
lg] hustotu ndhodné veliciny X [Y]. Je-li funkce
h prosta na mnoziné Q0x a ma-li uvnitt mnoZiny
Qx spojitou prvni derivaci, potom pro hustotu q
nahodné veliciny Y plati
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kde h=' je funkce inverzni k funkci h.

Obecny postup pro spojitou nahodnou
veli¢inu:

I. Vyjdeme z definiéntho vztahu pro distribuéni
funkci G nahodné veliciny Y a vyjadiime G po-
moci distribucni funkce F' ndhodné veliciny X.

IT. Uréime hustotu ndhodné veli¢iny Y, tj.

d

= d_yG(y)'

9(y)



