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Rovina v E3

1. Parametrická rovnice roviny:X = A + t~u + s~v,
kde t, s ∈ R jsou parametry. Rozepsáno do souřadnic:

x = xA + tu1 + sv1

y = yA + tu2 + sv2

z = zA + tu3 + sv3

2. Obecná rovnice roviny: ax + by + cz + d = 0,
kde a, b, c, jsou souřadnice normálového vektoru roviny ρ, tj. ~n = (a, b, c).

Přímka v E3

1. Parametrická rovnice přímky:X = A + t~u,
kde t ∈ R je parametr. Rozepsáno do souřadnic:

x = xA + tu1

y = yA + tu2

z = zA + tu3

2. Přímka jako průsečnice dvou rovin:
směrový vektor ~u přímky je kolineární s vektorem ~n1 × ~n2.

p :

{
a1x + b1y + c1z + d1 = 0

a2x + b2y + c2z + d2 = 0

Vzájemná poloha dvou rovin
Roviny α a β s normálovými vektory ~nα, ~nβ jsou:

1. rovnoběžné totožné ⇐⇒ ~nα = k~nβ a α ∩ β = α = β

2. rovnoběžné různé ⇐⇒ ~nα = k~nβ a α ∩ β = ∅

3. různoběžné ⇐⇒ ~nα 6= k~nβ

Vzájemná poloha přímky a roviny
Přímka p = [A; ~u] a rovina α : ax+ by + cz + d = 0 s normálovým vektorem ~n:

1. přímka p leží v rovině α ⇐⇒ ~u ⊥ ~n a p ∩ α = p

2. přímka p je rovnoběžná s rovinou α ⇐⇒ ~u ⊥ ~n a p ∩ α = ∅

3. přímka p je různoběžná s rovinou α ⇐⇒ ~u 6⊥ ~n
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Vzájemná poloha dvou přímek
Přímky p = [A; ~up], q = [B; ~uq] jsou:

1. rovnoběžné totožné ⇐⇒ ~up = k~uq a p ∩ q = p = q

2. rovnoběžné různé ⇐⇒ ~up = k~uq a p ∩ q = ∅

3. různoběžné ⇐⇒ ~up 6= k~uq a p ∩ q = {R}

4. mimoběžné ⇐⇒ ~up 6= k~uq a p ∩ q = ∅

Úlohy metrické

Úhel ϕ ∈ 〈0, π2 〉 dvou přímek p, q je úhlem jejich směrových vektorů ~up, ~uq:

cosϕ =
|~up · ~uq|

‖~up‖ · ‖~uq‖

Úhel ϕ ∈ 〈0, π2 〉 dvou rovin α, β je úhlem jejich normálových vektorů ~nα, ~nβ :

cosϕ =
|~nα · ~nβ|

‖~nα‖ · ‖~nβ‖

Úhelϕ ∈ 〈0, π2 〉přímky p a rovinyα je doplňkemúhluψ směrového vektorupřímky a normálového vektoru
roviny do π

2 , tj. ϕ = π
2 − ψ.

Protože ~u · ~n = ‖~u‖ · ‖~n‖ cosψ = ‖~u‖ · ‖~n‖ cos(π2 − ϕ) = ‖~u‖ · ‖~n‖ sinϕ, platí

sinϕ =
|~u · ~n|

‖~u‖ · ‖~n‖

Nejkratší vzdálenost mimoběžek p = [A; ~up], q = [B; ~uq] je určena výškou rovnoběžnostěnu sestrojeného

nad vektory ~up, ~uq,
−−→
AB:

v =
|[~up, ~uq,

−→
AB]|

‖~up × ~uq‖

2 Mgr. et Mgr. Jan Šafařík, Ph.D.


