Kvadratické rovnice a nerovnice BAAO0O1

KVADRATICKE ROVNICE A NEROVNICE

Kvadraticka rovnice:
az? +bxr+c=0, proa, b, c € R A a#0.

Kofeny kvadratické rovnice:

—b++vb? — 4ac
T12 =
’ 2a

Diskriminant: vyraz D = b? — 4ac,

pokud D >0 = dva realné rtizné kofeny,
D =0 = dvojnasobny kofen,
D <0 = dvakomplexné sdruzené kofeny.

az? +bx +c = a(z — 1) (z — 22)
kvadraticka funkce: y = az? + bx + ¢, grafem je parabola

Piiklad 1. Reste kvadratickou rovnici: 22 — 22 + 3 = 0.

Reseni:
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Rovnice ma dva komplexné sdruzené koteny.
Ptiklad 2. Jak vypadé kvadraticka rovnice s realnymi koeficienty, je-li jeden koten 1 = /3 — /2i?

Reseni:
Dosadime do vyjadfeni a(z — z1)(z — z2) = 0 napf. @ = 1. Ponévadz kvadraticka rovnice ma komplexni
koren, ma pak také koten komplexné sdruzeny =

(z— (V3-iv2))  (z— (V3+iv2)) =0, déleupravime:
(- V8) + 1v2) - (- V8) - iv2) =0

a pak vyuzijeme znamého vzorce (a + b)(a — b) = a® — b* a dostaneme

(0 - V3~ (VD) =0,
22 — 223+ 34+2=0,
22— 223 +5=0.

Pfiklad 3. Pro kterd m ma rovnice (4 — m) 2% — 4z + 4 + m = 0 komplexné sdruzené kofeny?

Reseni: Pro D < 0 ma rovnice komplexné sdruZené kofeny, tedy pro b*> — 4ac < 0 =

(—4)2—4(4—-m)(d+m) < 0
16 —4(16 —m?) < 0

16 —4-16+4m? < 0
m?—-12 < 0
(m—2V3)(m+2V3) < 0

coz je feSeni kvadratické nerovnice, které hleddme pomoci nulovych bodt vyrazu a znaménka:
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feSeni je pak m € (—2v/3,2V/3).

Priklad 4. V oboru redlnych cisel feSte nerovnici 16 — 4z — 222 > 0.

Reseni:

Pri feSeni kvadratické nerovnice nejdeme kofeny odpovidajici kvadratické rovnice v R, rozlozime na kofe-

nové Cinitele a uréime znaménko soudcinu.

—2(z? +2r—-8) > 0/:(-2)
2> 4+22-8 < 0 (pozor na zménu znaménka!)
najdeme kofeny a rozlozime
(x+4)(x—2) < 0 a urc¢ime znaménko:
+ —
4 ' X
= feSenije x € (—4,2).
NERESENE PRIKLADY
5. Najdéte kofeny kvadratické rovnice:
-3+ v4l
a) 922 + 182 — 32 =0, (212 = f]’
b)z? +z—-12=0, (1 =3, 19 = —4],
c)z?+4=0, (21,2 = £24],
d) 22 — 6z +13 =0, (212 = 3 % 2i],
9 7
e)3z° — Tx =0, [z1 =0, x2:§].
6. Pro ktera m ma kvadraticka rovnice
a) maz? + 4x — 2 = 0 komplexné sdruzené kofeny, [m < —2],

b) 22 + mx + 9 = 0 redlné koteny,
c) 322 — mz — 10m? = 0 dvojndsobny kofen,
d) 22 + (m — 4)z + 13 — 2m = 0 dvojnésobny kofen,

e) 22 — 2mx + m? — 1 = 0 komplexné sdruzené kofeny,

7. Najdéte feSeni nerovnic:
a) 22 — 9z >0,
b) 4z — 1622 > 0,
o)z —4x+4<0,
d)z? +4z+4>0,

e)2z? —3x+10<0,

[ml = 67 ma = _6]>

[m neexistuje].

[z € R],

[feSeni neexistuje].
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