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Teoretický úvod 

Numerické derivace slouží pro aproximaci derivace dané funkce. Tato metoda se používá 

v případech, kdy je derivovaná funkce zadána pouze tabulkou, nebo pokud je výpočet přesné 

hodnoty derivace příliš pracný. 

 Hodnotu derivace funkce počítáme v uzlech s krokem h. 

 Funkci f(t) nahrazujeme: 

a) Newtonovým interpolačním polynomem 

                          

V uzlech x a x+h, získáme aproximaci 

      
   

  
          

           

 
 

Tuto nazýváme diference směrem dopředu. 

 

b) Newtonovým interpolačním polynomem 

                              

V uzlech x-h a x, získáme aproximaci 

      
   
  

          
           

 
 

Tuto nazýváme diference směrem dozadu. 

 

c) Newtonovým interpolačním polynomem 

                                                         

V uzlech x-h, x a x+h získáme aproximaci 

      
   

  
    

                 

 
 

             

  
 

Tuto nazýváme centrální diference. 

 

Pro výpočet aproximace druhé derivace použijeme Newtonůw interpolační polynom P2(t). 

Následně získáme vzorec: 

       
    

   
               

                   

  
 

Tuto aproximaci nazýváme druhá centrální diference. 

 

U goniometrických funkcí budeme počítat v radiánech.  
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Příklad 1

                  

i 0 1 2 
xi -0,5 0 0,5 
f(xi) -0,63212 1 3,71828 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

            

   
         

       
           

  
 

                  

 
        

       
           

 
 

         

   
         

        
             

 
 

           

  
 

           

  
 

                       

  
 

 
                  

  
 

                    

    
         

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

             

i 0 1 2 
xi -0,5 0 0,5 
f´*(xi) 2,73576 4 7,43656 

 

          

i 0 1 2 
xi -0,5 0 0,5 
f´´*(xi) - 4 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 2

         
        

i 0 1 2 3 
xi -0,25 0,00 0,25 0,5 

f(xi) 0,939413 1 0,939413 0,778801 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

          

    
          

       
           

  
 

                 

   
   

       
           

  
 

          

   
           

       
           

 
 

                 

    
           

        
                  

  
 

                   

      
           

        
                  

  
 

                     

      
         

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

          
   

i 0 1 2 3 
xi -0,25 0,00 0,25 0,5 

f´*(xi) 0,4697065 0 -0,46971 -0,778801 

         
         

i 0 1 2 3 
xi -0,25 0,00 0,25 0,5 

f´´*(xi) - -2 -1,64397 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 3

                     

i 0 1 2 
xi 0,25 0,5 0,75 

f(xi) 0,479426 0,841471 0,997495 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

                 

    
         

       
           

  
 

                 

   
          

       
           

 
 

                 

    
          

        
             

 
 

           

  
 

           

  
 

                       

  
 

 
                  

  
 

                            

      
           

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

             

i 0 1 2 
xi 0,25 0,5 0,75 

f´*(xi) 1,755165 1,080605 0,141474 

                

i 0 1 2 
xi 0,25 0,5 0,75 

f´´*(xi) - -3,36588 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 4

            
 

 
   

    

i 0 1 2 
xi -1 0,00 1,00 

f(xi) 2,672805 3 3,327195 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

          

 
          

       
           

  
 

                 

 
         

       
           

 
 

          

 
          

        
             

 
 

           

  
 

           

  
 

                       

  
 

 
                  

  
 

                     

 
   

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

    
 

 
   

 

 
 

i 0 1 2 
xi -1 0,00 1,00 

f´*(xi) 0,3149856 0,3333333 0,3149856 

      
 

 
   

 

 
 

i 0 1 2 
xi -1 0,00 1,00 

f´´*(xi) - 0 - 

 

Chyba aproximace derivace: 

                       

                   567 
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Příklad 5

                      

i 0 1 2 3 
xi 0,25 0,5 0,75 1,00 

f(xi) 0,061245 0,231824 0,482626 0,785398 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

                 

    
          

       
           

  
 

                 

   
          

       
           

  
 

                 

   
          

       
           

 
 

                 

    
          

        
                  

  
 

                            

      
          

        
                  

  
 

                            

      
         

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

    
 

    
         

i 0 1 2 3 
xi 0,25 0,5 0,75 1,00 

f´*(xi) 0,480273 0,863648 1,123501 1,285398 

     
 

       
 

i 0 1 2 3 
xi 0,25 0,5 0,75 1,00 

f´´*(xi) - 1,28 0,8192 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 6

                  

i 0 1 2 
xi 0,75 1,00 1,25 

f(xi) -0,16182 0 0,348662 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

            

    
         

       
           

  
 

                   

   
          

       
           

 
 

          

    
          

        
             

 
 

           

  
 

           

  
 

                       

  
 

 
                  

  
 

                       

      
          

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

              

i 0 1 2 
xi 0,75 1,00 1,25 

f´*(xi) 0,318477 1 1,807859 

            

i 0 1 2 
xi 0,75 1,00 1,25 

f´´*(xi) - 3 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 7

                       

i 0 1 2 
xi 0,00 0,5 1,00 

f(xi) 0 0,222285 0,66089 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

          

   
         

       
           

  
 

         

 
         

       
           

 
 

                

   
         

        
             

 
 

           

  
 

           

  
 

                       

  
 

 
                  

  
 

                    

    
         

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

    
    

    
              

i 0 1 2 
xi 0,00 0,5 1,00 

f´*(xi) 0 0,790429 0,845088 

     
                     

       
              

i 0 1 2 
xi 0,00 0,5 1,00 

f´´*(xi) - 0,875015 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 8

                  

i 0 1 2 3 
xi 0,00 0,25 0,5 0,75 

f(xi) 1 0,968246 0,866025 0,661438 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 

       
           

     
 

           

 
 

          

    
           

       
           

  
 

          

   
          

       
           

  
 

                 

   
           

       
           

 
 

                 

    
           

        
                  

  
 

                     

      
           

        
                  

  
 

                            

      
           

Výpočet přesné hodnoty derivace funkce v daných uzlech. 

     
 

     
 

i 0 1 2 3 
xi 0,00 0,25 0,5 0,75 

f´*(xi) 0 -0,2582 -0,57735 -1,13389 

      
 

         
 

i 0 1 2 3 
xi 0,00 0,25 0,5 0,75 

f´´*(xi) - -1,10165 -1,5396 - 

 

Chyba aproximace derivace: 
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Příklad 9

Funkce      je zadána tabulkou.      

i 0 1 2 
xi -0,5 0 0,5 

f(xi) 1,7586 2,34571 1,3582 

 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 
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Příklad 10

Funkce      je zadána tabulkou.     

i 0 1 2 3 
xi -1 0 1 2 

f(xi) 0,2584 -3,412 -2,361 1,258 

 

 

Výpočet aproximace derivace funkce v daných uzlech. 
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