NUMERICKE DERIVOVANI

definice derivace
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priblizny vypocet derivace se pouziva hlavné v piipadech, kdy:

— pro dané z jsou zaddny hodnoty y = f(z), ale funkce f(x) neni znama,

— funkce f(z) je pfilis slozitd a analyticky vypocet derivace je piilis pracny nebo nemozny.
e uvazujeme uzly xg,x1,..., 2, s ekvidistantnim krokem h, tj.

r, =x9+1th, 1=1,...,n,

zékladni pouzivané formule:

a) prvni dopfedna diference

fl(x) ~ h )
b) prvni zpétnd diference
- —h

c¢) prvni centrélni diference

d) druhd centralni diference

oy O =2 4 S

e pii numerické vypoctu derivace se dopoustime dvojiho typu chyb:

i) aproximaci derivace pomoci vyse uvedenych formuli - tzv. diskretiza¢ni chyba, ozn. Ey,

ii) zaokrouhlovanim hodnot f(x), f(z + h) apod. - tzv. zaokrouhlovaci chyba, ozn. E,..
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Tedy ke zpiesnéni derivace neni vhodné extrémné zmensovat krok h!
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Piiklad 1: Urcete numerické derivace funkce f(z) = Iny/z v bodé x = 2 pomoci vsech ti{ zdkladnich
formuli s krokem (a) h = 0.1, (b) h = 0.01, (c) h = 0.001. Zaokrouhlujte na 9 desetinnych mist a vysledky
porovnejte s piesnou hodnotou f/(2).
Resend. Nejprve uréime presné fesent:

f@) = 5.

tj. f'(2) = 0.25. Déle ur¢ime numerické derivace pomoci formuli doptredné, zpétné a centralni diference:

h dopiedna zpétna centralni
0.1 | 0.243950821 0.256466472 0.250208646
0.01 | 0.249377076 0.250627091 0.250002083
0.001 | 0.249937521 0.250062521 0.250000021
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