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Teorie

Proc¢?

Vybér hlavniho prvku provadime, abychom predesli pripadnym zaokrouh-
lovacim chybam, kdybychom méli pro vysledky zadany urcity pocet dese-
tinnych mist (napf. 3).

Co je hlavni prvek?

Jako hlavni prvek zvolime vzdy prvek s nejvyssi absolutni hodnotou ve
sloupci. Pti ¢astecném vybéru hlavniho prvku budeme volit z prvniho sloupce.
Rédek matice obsahujici hlavni prvek umistime jako prvni fadek v matici.
Naprtiklad pokud byl hl. prvek ve druhém radku matice, prohodime 1. a 2.
radek matice. Stejnd prohozeni radku provedeme i v permutacni matici.

Co je permutacni matice?

Permutacni matice vznikne z jednotkové matice prohazenim potadi jejich
radku.



Postup reseni

1. Pavodni matici A oznaéime A© a k ni pfifadime permutaéni matici v
puvodnim stavu oznaéenou P (v tomto stavu je shodna s jednotkovou ma-
tici).

2. Urcéime hlavni prvek (prvek s nejvyssi absolutni hodnotou v prvnim sloupci)
a provedeme prohozeni Fadki, ¢imz ziskdme matici A | stejné prohozeni

provedeme u permutaéni matice, kterou ozna¢ime P,

3. Upravime matici A®) na matici A® a ziskdme konstanty me; a ma;.
Matice P se neméni, miizeme ji vak pro prehlednost pfejmenovat na P®.

4. Porovname absolutni hodnoty prvku ass a ass a pripadné prohodime
radky tak, aby na druhém tadku byla konstanta s vyssi absolutni hodno-

tou. Ziskdme matice A®) a PG,

5. Upravime matici A®) a ziskdme konstantu ms;, a matici A®, coz je matice
U. Soucasné jsme ziskali matici P.

6. Sestavime matici L.

7. Muzeme provést zkousku LU = PA.



Resené piiklady

Priklad 1.

Méjme matici A:
8 6 4
8§ 11 6
4 8 7

Ovérime, ze je matice A regularni:
Oveéreni provedeme tak, ze spocitame jeji determinant, ktery nesmi byt roven
nule.

6
11
8

=120

=~ 00 00
~ O =

Nyni za¢neme upravovat
1.

8 6 4 100
A9 = 8 11 6 PO=[0 10
4 8 7 00 1
2.
8 6 4 (-1) 8 6 4 (-9
AN =1 8 11 6 —+ ~| 05 2
4 8 7 4 8 7 — +
mop = —1 m31=—%
100
PO—=[0 1 0
00 1
3.
8 6 4 100
AP =1 0 5 2 5=5 PA=[0 10
05 5 00 1
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V nasledujicich ptrikladech budeme pouzivat regularni matice a proto tuto
skutecnost nebudeme ovérovat.

Priklad 2.

Méjme matici A:

2 4 3 100
A =12 2 4 PYO=f010
420 00 1
2.
420\ (=) 42 0Y (-3
AV =12 43| «+ ~[03 3
2 2 4 2 2 4) «+
m21=—% m31——%
001
PY=1100
010
3.
420 001
AP =103 3| 3>1 PY»=[100
01 4 010
4.
420 00 1
A® =10 3 3 (-9 PY»=[1100
01 4) «+ 010
1
m32:—§
5.
420 00 1
AW =103 3 |=U PY=100|=P
00 3 010
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Priklad 3.

Meéjme matici A:
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Priklad 4.

Meéjme matici A:

A0) —

2.
A(l)(

3.
20
AP =1 0
0

4.
20
A® =1 0
0

5.
20
AW =1 0
0

10 0 2
20 1 15
5 0 10
10 0 2
20 1 15
5 0 10
20 1 15\ (—3) 20
10 0 2 —+ ~| 0
5 0 10 5
m?l—_%
010
PYU=(100
001
1 15
-4 ¥ | 4>
1 25
4 4
1 15
1w O
—1 1 o
mszz—i
1 15
- -3 |=vU
0 9

10

1 15
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2 2
0 10
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Priklad 5.

Meéjme matici A:
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Priklad 6.

Meéjme matici A:
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Priklad 7.

Meéjme matici A:
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Priklad 8.

Meéjme matici A:
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Priklad 9.

Meéjme matici A:

A < AN

™MD O

O — <A

S — O

S+
KPR
<o
— |
AN Blho I

o O

o - O

~ho

&l
A Biwcinn

o O O

RS
o O
o - O
— O O
(\
I
=
A
I~
=[S
I
[
el
T g

o O~

S - O

A Biotien
™ e

0 O O

AW —

20



0 — <f

o — O

P-A

L-U

21



Priklad 10.

Meéjme matici A:
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Priklad 11.

Meéjme matici A:
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Priklad 12.

Meéjme matici A:
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Priklad 13.

Meéjme matici A:

4 8 0 00 1
A = 0 2 7 2<6 PA—[0 10
06 3 100

Protoze je 2 méné nez 6, dojde k prohozeni druhého a tretiho radku, tento
krok zapricini prohozeni konstant ms; a ms3; v matilci L.

4.
4 8 0 001
A =106 3| (-3 PY»=[1100
02 7 —+ 010
1
m32:—§
5.
4 8 0 001
AW =106 3 |=U PY=[100]|=P
006 010
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Priklad 14.

Méjme matici A:

06 2
12 2
54 0
1.
06 2 100
AV=112 2 PO9=1010
540 00 1
2.
54 0 (-1 54 0
1
AV =12 2| 4+ ~f0 & L
06 2 06 2
m21——% mgz; =0
001
PY=1010
100
3.
54 0 00 1
AP =10 & 2] S<g PP=1010
0 6 2 100

Protoze je g méneé nez 6, dojde k prohozeni druhého a tretiho fadku, tento
krok zapricini prohozeni konstant ms; a ms3; v matilci L.

4.
54 0 001
A® =10 6 2 ) PY»=[1100
0o g 2 —+ 010
mszz—g
5.
540 001
AW =106 2 |=U PY=100|=P
00 2 010
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Priklad 15.

Méjme matici A:

02 2
121
2 41
1.
02 2 100
A =11 2 1 PO=1010
2 41 001
2.
2 4 1\ (-} 2 4 1
AV =11 21 —4+ ~[ 00 3
02 2 02 2
my = —3 mgp =0
001
PY=1010
100
3.
2 4 1 00 1
AP =100 1| 0<2 PP=|010
02 2 100

Protoze je 0 méné nez 2, dojde k prohozeni druhého a tretiho radku, tento
krok zapfticini prohozeni konstant mo; a ms; v matilci L.

4,
2 4 1 00 1
A =0 2 2 | =U PO=[100]|=P
00 1 010
m32:0
5.
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Priklad 16.

Meéjme matici A:

-1 3 -2
2 0 1
3 5 4
1.
-1 3 =2 100
A =1 2 0 1 PY=10 10
3 5 4 001
2.
35 4 (—2) 3 5 4 3
1 — _10 _5
A 2 0 1 —+ ~ 0 3 3
-1 3 -2 -1 3 -2/ «+
m21:—§ m31:%
001
PO=1010
100
3.
3 5 4 001
AP =0 -2 —g 0 u PP=1010
0 ¥ -3 100

Protoze je 1—3? méné nez %, dojde k prohozeni druhého a tretitho radku,
tento krok zapticini prohozeni konstant mso; a ms; v matilci L.
4.

3 5 4 001
A® = U 2 40 PY»=[1100
0 -8 -2/ «+ 0 10
10
m32—14
5.
35 4 001
AW — O% _% —U PY9—[1 00 |=P
00 —-% 010
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Priklad 17.

Meéjme matici A:

3 -1 2
2 2 5
1 4 3
1.
3 -1 2 100
A =12 2 5 PO=10 10
1 4 3 001
2.
3 -1 2 (=2) 3 -1 2 (—3)
AV =12 2 5| «+ ~|[0 & U
1 4 3 1 4 3 —+
m21:—§ m31:—%
001
PO=1010
100
3.
3 —1 2 00 1
AP =10 & 4| 218 PP=1010
0o 2 2 100

Protoze je g méné nez ?, dojde k prohozeni druhého a tretiho radku,
tento krok zapticini prohozeni konstant mso; a ms; v matilci L.
4.

3 -1 2 100
A® =10 g I (=) PO =100 1
0o 5 4 —+ 010
8
m32 13
5.
3 -1 2 100
AW =10 ¥ I |=U PY=1001|=pP
0 0 2 010
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Priklad 18.

Meéjme matici A:

11 -1
4 3 -3
2 2 —1
1.
11 -1 100
A = 3 -3 PY9=f0 10
2 2 —1 00 1
2.
43 =3\ (=) 43 =3\ (-3
AV =111 -1| ++ ~|0 L -1
2 2 —1 2 2 — —+
m21——i m31:—%
010
PY=1100
001
3.
4 3 -3 010
2
AW =0 & -1 11 PP=1110 0
05 3 001

Protoze je i méné nez %, dojde k prohozeni druhého a tretiho radku,

tento krok zapticini prohozeni konstant mso; a ms; v matilci L.
4.

43 -3 010
A =10 L 1 (=) PO =001
0 5 —3 —+ 100
m32:—§
5.
4 3 -3 010
AW =0 3% L |=U pW 001]|=pr
00 -1 100

38



)\I/
™ — o — —
[ I
™M AN ™M AN~
A B B
I I
N
31,21,2 — N -
_ _ [
N HINO — M A
< O O — <t A
~ " ~~—
oo A O — O
O —H - — O O
— o © O
~ " —
[ Il
- <
~ AU

L-U=P-A

39



Priklad 19.

Meéjme matici A:

4 2 8
10 10 4
4 5 12
1.
4 2 8 100
A9 =110 10 4 PO=1010
4 5 12 001
2.
10 10 4 -2) 10 10 4\ (-2
AV =14 5 12| «++ ~| 0 1 2
4 2 8 4 2 8 —+
m21——% m31——%
010
PY=100 1
100
3.
10 10 4 010
AP =10 1 2] 1<2 PP =100 1
0 —2 2 100

Protoze je 1 méné nez 2, dojde k prohozeni druhého a tretiho tadku, tento
krok zapfticini prohozeni konstant mso; a ms; v matilci L.

4.
10 10 4 010
A =1 0 -2 Z . P® =100
0 1 2/ «+ 00 1
1
m32:§
5.
10 10 4 010
AW =10 -2 2 |=U PY=1100|=P
0 o0 % 001
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Priklad 20.

Méjme matici A:

6 9 1
35 2
2 5 7
1.
6 9 1 100
A =13 5 2 PO9=1010
2 5 7 001
2.
6 9 1 - 6 9 1 (-9
AV =135 2| «<+ ~|0 1% 3
2 5 7 2 5 7 — +
m21——% m31——%
100
PY=[010
001
3.
6 9 1 100
AP =0 L 2| 1<2 PP=1010
02 & 001

Protoze je % méné nez 2, dojde k prohozeni druhého a tretiho radku, tento
krok zapricini prohozeni konstant ms; a ms3; v matilci L.

4.
6 9 1 100
A® =10 2 & ) PO =100 1
035 3 —+ 010
1
mszz—z
5.
69 1 100
AW =102 2 |=U PY=1001]|=P
00 —; 010
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Pouzité materialy

Mgr. HINTERLEITNER Irena , Ph.D.; RNDr. PRIBYL Oto: MATEMA-
TIKA I, Vybrané kapitoly z numerickych vypoctu

Doc. RNDr. CERMAK Libor, CSc.; RNDr. HLAVICKA Rudolf, CSc. : Nu-
merické metody

JAKOS Milan: LU-rozklad fesené piiklady

Za spoluprace a pod vedenim Mgr. Ireny Hinterleitner, Ph.D., které timto
dékuji.

V Brné 2017
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