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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1. Definice LU-rozkladu (¢tvercové, ne nutné reguldrni) matice A

Dolni (angl. lower) trojihelnikova * matice L s jednotkami v hlavni diagonéle a horni (angl. upper) troju-
helnikova * matice U tvoii LU-rozklad ¢tvercové matice A, je-li A souc¢inem matic L a U (v tomto poradi),

A(a;;) = L(l;5) » U(uy;),

nebo jinak
A1.q - A1y - Q1 1 ... 0 ..0] [agq - A1 - Q1p
@zl o Doy con T || = | e 200 2L 000 @) o) O o Wy o W
Bl o Conegzy om0 T R e U o O o ¥y

Vidime, Ze horni trojuhelnikova matice U je vlastné schodovity tvar ptivodni matice A. Tento prevod
matice A budeme provadeét jedinym typem eliminacni Gpravy: pii¢teni m-nasobku néjakého radku
k jinému, ktery je napsan pod nim. Tuto Upravu lze ,emulovat“ nasobenim zleva vhodnou matici:

A~YA=1LeA~24=2Le(1LeA)= (Lo L)eA~3A= .= (1Le--02LelL)e A ~54
| S—
14 2 2 s—=1gh4

a tedy (kde zavorku na levé strané si oznac¢ime L™! a $4 je schodovity tvar matice 4, tj. matice U)

L1 U
(SL..,,.ZL.IL).A:’S-H
SA

L™ ¢« A=U |Le(zleva)
LelL 1eA =1LeU

~——
E

A=L-U

1 Je ¢tvercova matice s nenulovymi prvky pouze NAD hlavni diagonalou.
2 Je ¢tvercova matice s nenulovymi prvky pouze POD hlavni diagonélou.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Konkrétné pro c¢tvercovou matici fadu 3 ma drive uvedeny algoritmus nasledujici podobu.

a1 Qg2 Ag;3
A=|az azp az3
az;q dsz;; Az

1.krok: Vhodné nasobky 1.radku matice A postupné pricitame k radkiim leZicim pod nim tak, abychom
v 1. sloupci matice *4 misto prvkd a,.; a as,; dostali NULY (*a,,; = 0, 'az;; = 0). Tyto ndsobky (ndso-
beni, téZ multiplikace) nazveme multiplikatory a budeme oznacovat pismenem m. Napriklad m,.; bude
multiplikator, kterym v 1. kroku (nulujeme 1. sloupec) ,vynulujeme” prvek a,.;.

A;1 Az Aq3| (M2t Mgy 1 0 a1 2 Qi3
_ _ |1 1 _
A=|azq1 ap; a3 =|"lz1 0 az 2 A3 =
1 1
az,q dz;; dz;3 l3.1 3 2 1 a3 ;2 Az

2. krok: Vhodné nasobky 2. Fadku matice A ... tak, abychom ve 2. sloupci matice 24 (pod nim) dostali
NULY.

1 0 0 |lax a2 a3 1 0 0 1 0 0| a1 a2 ags
= 112;1 1az;z 1az;zs 1M3;2 = 1lz;1 1 0] 2lz;1 1 Ole| O 1az;z 1az;3
1l3;1 1613;2 1513;3 | 113;1 1l3;2 1 l3;1 2l3;2 1 0 0 2a3;3
L 2A=U
krok

A nyni totéz s Cisly.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1. krok:

1A
1 2 -2 1 0 0 1 2 —2 1 0 O 1 2 =2
A=]2 3 2 = 1l2;1 1 0|l O 1a2;2 1a2;3 = 1 0]e] O

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, = -2

4
1 2 —2]-(-2) 1 o o]f[1 2 -2 1 0o o]t 2 —2
a=|2 3 2| =1y 1 0[s|0 tay, lams|= 1 olo -1 6
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2].(=2)(=3) [ 1 0] [1 011 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[o[0 tazy tays 0lefo -1
3 7 -8 gy ap 1|0 Taz, Tass 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2].(=2)(=3) [ 1 0] [1 011 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[o[0 tazy tays 0lefo -1
3 7 -8 gy ap 1|0 Taz, Tass 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1
a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

] 0 O - 3= (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) = 3= 113;1
0

a1 1
asqg =3=["1 3,
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1]

asqg =3=["1 3, 0 (lza - D+ C32-00+(1-0) = 3=13,

= 3=
0
a3 =7=["2(=3) sz 1]- [ ] = 7=32)+ [ (-D]+ (1 1) = 0=1ly,

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

a3;1 = 3 = [1l3;1 113;2 ] . 0 =1 3 == (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) — 3 == 113;1

0
azn, =7 = [113;1(: 3) Uz, 1] : [_1] = 7=0@-2)+ [z - (-D]+(1-1) = 0="I3,
1

2. krok: dale upravujeme matici 4.
1 0 O 1 2 -2 1 0 O 1 0 0 1 2 =2
2 1 0]e]|0 -1 6 =[2 1 O0fed|[%; 1 0fe]O0 -1 6
3 0 1 0 1 -2 3 0 1 2130 23, 1] |0 0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

a3;1 = 3 = [1l3;1 113;2 ] . 0 =1 3 == (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) — 3 == 113;1

0
azn, =7 = [113;1(: 3) Uz, 1] : [_1] = 7=0@-2)+ [z - (-D]+(1-1) = 0="I3,
1

2.krok: mg3, =1  déle upravujeme matici ‘A.

1 0 0 1 2 =2 1 0 0 1 0 0 1 2 =2
2 1 0«0 -1 6[:(Dp=[2 1 0fes|?L, 1 0[«]0 -1 6
3 0 1 o 1 —2| 3 0 1 2l3q 23, 1 0 0 4
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

] 0 O - 3= (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) = 3= 113;1
0

azp =7=["l31(=3) 'l3z 1] [_1] = 7=0@- )+ DI+ = 0="3,
1

a1 1
asqg =3=["1 3,

2.krok: mg3, =1  déle upravujeme matici ‘A.

1 0 0 1 2 =2 1 0 0 1 0 0 1 2 =2

2 1 0]e{]0 -1 6[Mpr=[2 1 0fe{|[?;y 1 0fe]0 -1 6

3 0 1 o 1 —2| 3 0 1 L, 23, 1 0 0 4
1a2;1=0=[... == 2l2;1=0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

] 0 O - 3= (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) = 3= 113;1
0

azp =7=["l31(=3) 'l3z 1] [_1] = 7=0@- )+ DI+ = 0="3,
1

a1 1
asqg =3=["1 3,

2.krok: mg3, =1  déle upravujeme matici ‘A.

1 0 0 1 2 =2 1 0 0 1 0 0 1 2 =2

2 1 0]e{]0 -1 6[Mpr=[2 1 0fe{|[?;y 1 0fe]0 -1 6

3 0 1 o 1 —2| 3 0 1 2l3q 23, 1 0 0 4
1a2;1=0=[... = 2l2;1=0, 2l3;1=0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1.krok: my, =-2, m3; = -3 ;
1 2 —2](=2)(=3) [ 1 0] [1 1 0] 1 2 —2] —2
a=|2 3 2| 7 =y, 0[+[0 'y, ays|=|2 0lsfo -1
3 7 -8 Ugr sy 1] |0 laz, lass| |3 1|0 1 —2

Zbyva dopocitat prvky 1.4, t3.1, 1., matice 'L. Te¢ka mezi Fadkovym vektorem (pro prvek a,.; vektor
ze 2. Fadku matice 'L) a sloupcovym vektorem (pro prvek a,., vektor z 1. sloupce matice 'A) oznacuje
skalarni soucin téchto vektord.

1

a1 =2=[" 1 0]-[0] = 2=C%L;-D+@-0+0-00 = 2=1,
0
1

] 0 O - 3= (1l3;1 . 1) + (1l3;2 . 0) + (1 . 0) = 3= 113;1
0

azp =7=["l31(=3) 'l3z 1] [_1] = 7=0@- )+ DI+ = 0="3,
1

a1 1
asqg =3=["1 3,

2.krok: mg3, =1  déle upravujeme matici ‘A.

1 0 0 1 2 =2 1 0 0 1 0 0 1 2 =2

2 1 0]e{]0 -1 6[Mpr=[2 1 0fe{|[?;y 1 0fe]0 -1 6

3 0 1 o 1 —2| 3 0 1 2l3q 23, 1 0 0 4
1a2;1 =0= [ = 2l2;1 = O, 213;1 = 0, 2[3;2 =-1
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1 2 -2 1 0 O 1 0 O 1 2 =2
A=1|2 3 2(=12 1 O0]e|0 1 O0f]e]0 -1 6
3 7 -8 3 0 1 0 -1 1 0O 0 4
L U
Zbyva dopocitat matici L:
1 0 O 1 0 0 1 0 0
L=]2 1 0|0 1 0]=]2 1 0
3 0 1 0 -1 1 3 -1 1
Pokudplati A=Le U pocitali jsme spravné.
1 2 -2 1 0 O 1 2 =2
A=|2 3 2|=|2 1 o0fe|0 -1 6
3 7 -8 3 -1 1 0O 0 4
A pokud si uvédomime, Ze pro i > j je [;; = —m;;, miZeme si vypocet zjednodusit!
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4

Priklad 1.2.

LU-rozklad matice:

N =W N

_ N R
NW oo
(VI N )

Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Obsah Jdi na stranu

q< 4 ) )
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Priklad 1.2. 1. krok

LU-rozklad matice:

2 1 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0
A= 3 2 0 O a1 0 0 0 'azy; ‘azz ‘az. _

1 1 3 4 | B I )
2 -1 2

3 114;1 1l4;2 114;3 1 0 ‘ag, 104;3 Yay,

1 0 0 01712 1 0 O

1 0 0f]0
1 0]1]0
1110
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q1 = —7, My = -1

LU-rozklad matice:

3 1 1 0 0 0 2 1 0 0
2 1 0 01D [ L
4-|3 2 0 0 | | I || 1 0 O |0 “G22 “azz “Gza|_
1 1 3 4 ey zp 1 0 0 'as, 'azz 'as.
4 =L A3 g Mlaz s 1 0 'ay, 'ays 'ag.
1 0 0 02 1 0 O
1 0 0]]0
1 0]|0
110
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q1 = —7, My = -1

LU-rozklad matice:

3 1 1 0 0 0 2 1 0 0
2 1 0 01D D |, T
A= 3 2 0o ol | | |l 1 0 0 . 0 “azp “azs “aza|
1 1 3 4 113;1 1l3;2 1 0 0 1‘132 1613;3 1a34
2z -1 2 3 1] 1 1 1 0 la 1a 1a
4;1 4;2 4;3 4;2 4;3 4,4
1 0 0 01712 1 0 0
1 0 o|lfo % 0 0
1 oo % 3 4
1110 -2 2 3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice:
3 1 1 0 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | |l 1 0 0 0 “azp “azs “aza|
1 1 3 4 113;1 1l3;2 1 0 0 1‘132 1613;3 1a34
2 -1 2 3 1 1 1 1 0 1 1 1
4;1 4;2 4;3 Qg2 Qg3 Ay
1 0 0 01712 1 0 0
31 0 ollo £ o o
2 o 2
2 0 1 olflo X 3 4
2 2
1 0 0 1110 -2 2 3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice: 2. krok:
3 1 1 0 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | ka1 0 0 0 “azp “azs “aza|
1 1 3 4 113;1 1l3;2 1 0 0 1‘13 2 1613;3 1a3 4
2 -1 2 3
Ly 1l4;2 la;3 1 0 1a4 2 104;3 1‘14 4
0 0 01712 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0
1 0 o|lfo % 0 0 g 1 0 0 0o o] |o % 0 0
o 1 offo % 3 4 % 0 1 0 ol [o o
0 0 1110 -2 2 3 1 0 0 1 1 0 0

R NRN[W =
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0]:=2) (3 D b
A= 3 2 0o ol | | 2;1 0 0 “azp “azs “aza|
1 1 3 4 l31 '3 0 0 ‘az, 'azz ‘asy
2 -1 2 3
lya 1l4;2 ly;3 1 0 ‘ag, 104;3 Yay,
1 0 0 02 1 0 O 1 0 0 O 1 0 o0 2 1 0 0
3 1 3 1
> 1 0 0.0 > 0 0](_1).(4):5 1 0 0. 0 0.0 > 0 0
> 0 1 of|0o > 3 4 | >0 1 0 of fo o
2 2 2
1 0 o0 1fjlo -2 2 3 1 0 0 1 11 [o o0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 2;1 0 0 “azp “azs “aza|
11 3 4 30 "3z 0 0 ‘as;, 1613;3 Yaz,
2 -1 2 3
lyr "l Tl 1 0 ‘ay, 104;3 Yag,
1 0 O 02 1 0 O 1 0 0 O 1 0 O 2 1 0 0
3 1 3 1
5 1 0 O . 0 > 0 0 ](_1).(4) _13 1 0 0 . 0 0 . 0 > 0 0
> 0 1 offo 5 3 4 | > 0 1 0 0] |0 0 3 4
1 0 o0 1]10 -2 2 3 1 0 0 1 1 0O 0 2 3

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 2;1 0 0 “azp “azs “aza|
1 1 3 4 l3;1 1l3;2 0 0 ‘as, 1613;3 las,,
2 -1 2 3
Ly 1l4;2 la;3 1 0 lau; 104;3 lay.,
1 0 0 0172 1 0 O 1 0 0 O 1 0 0 2 1 0 0
3 1 3 1
> 1 0 0.0 > 0 0](_1).(4):5 1 0 0. 0 0 0.0 > 0 0
> 0 1 offo 5 3 4 | > 0 1 offfo 1 1 o fo 0o 3 4
1 o0 o0 1]10 -2 2 3 1 0 0 1 0 -4 0 1 o o 2 3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4

Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4 3. krok:
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 21 1 0 0 “azp “azs “aza|
11 3 4 l3:1 1l3;2 1 0 0 ‘as, 1613;3 las,,
2 -1 2 3
lya 1l4;2 ly;3 1 0 ‘ay, 104;3 Yag,
1 0 O 02 1 0 O 1 0 0 0 1 0 O 2 1 0 O
3 1 3 1
> 1 0 0.0 > 0 0](_1).(4):5 1 0 0. 0 0 0.0 > 0 0
> 0 1 offo 5 3 4 | > 0 1 offfo 1 1 o fo 0o 3 4
1 0 o0 1]10 -2 2 3 1 0 0 1 0 -4 0 1 0o 0 2 3
1 0 0 0 1 0 0 O 1 0 0 2 1 0 O
> 1 0 offo 1 0 o 1.0 0of fo 7 0 0
1Y o 1 ofllo 1 1 o 1 0 0 0 3 4|
2
1 0 0 1 0 4 0 1 1 0O 0 O
L U
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
2
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4 3.krok:  My.3 = —5
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 21 1 0 0 “azp “azs “aza|
11 3 4 l3:1 1l3;2 1 0 0 ‘as;, 1613;3 Yaz,
2 -1 2 3
lya 1l4;2 ly;3 1 0 ‘ay, 104;3 Yag,
1 0 0 02 1 0 O 1 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0
3 1 3 1
> 1 0 0 . 0 > 0 0 ](_1).(4) _13 1 0 O . 0 0 O . 0 Py 0 O
> 0 1 offo 5 3 4 | 1o 1 of]fo 1 1 ofo o 3 4
1 0 O 110 -2 2 3 1 0 0 1 0 -4 0 1 o o 2 3
1 0 0 0 1 0 0 O 1 0 0 2 1 0 O
> 1 0 offo 1 0 o 1 0o of o 2 0o o
1Y 0o 1 ofll0 1 1 o0 1 0 0 0 3 4|
2
1 0 0 1 0 4 0 1 1 0O 0 O
L U
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
2
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4 3.krok:  My.3 = —5
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (-3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 21 1 0 0 “azp “azs “aza|
11 3 4 l3:1 1l3;2 1 0 0 ‘as;, 1613;3 Yaz,
2 -1 2 3
lya 1l4;2 ly;3 1 0 ‘ay, 104;3 Yag,
1 0 0 02 1 0 O 1 0 0 0 1 0 o0 2 1 0 0
3 1 3 1
> 1 0 0 . 0 > 0 0 ](_1).(4) _13 1 0 O . 0 0 O . 0 Py 0 O
> 0 1 offo 5 3 4 | 1o 1 of]fo 1 1 ofo o 3 4
1 0 O 110 -2 2 3 1 0 0 1 0 -4 0 1 o o 2 3
1 0 0 0 1 0 0 O 1 0 0 2 1 0 O
> 1 0 offo 1 0 o 1 0o of o 2 0o o
1Y 0o 1 ofll0 1 1 o0 1 0 0 0 3 4|
2
1 0 o 1]lo -4 o 1 1] o 0o 0o :
L U

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

3 1
Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = _E' ms.q = _E' My = -1
2
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4 3.krok:  My.3 = —5
3 1 1 0 0 2 1 0 0
2 1 0 0] (3 D S0
A= 3 2 0o ol | | 21 1 0 0 “azp “azs “aza|
11 3 4 l3:1 1l3;2 1 0 0 ‘as, 1613;3 las,,
2 -1 2 3
lya 1l4;2 ly;3 1 0 ‘ay, 104;3 Yag,
1 0 0 02 1 0 O 1 0 0 0 1 0 o0 2 1 0 0
3 1 3 1
> 1 0 0 . 0 > 0 0 ](_1).(4) _13 1 0 O . 0 0 O . 0 Py 0 O
> 0 1 offo 5 3 4 | 1o 1 of]fo 1 1 ofo o 3 4
1 0 O 110 -2 2 3 1 0 0 1 0 -4 0 1 0o 0 2 3
1 0 0 0 1 0 0 O 1 0 0 O 2 1 0 O
1 0 oflo 1 0 o 0 1 0 0| fo > 0 0
11 0 1 ollo 1 1 o 0 0 1 0 0 0 3 4|
2
1 0 o 1| lo -4 0o 1 0o 0 2 1] [0 o o 3
L U
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4

Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Priklad 1.2. 1. krok (nasobime 1. fadek matice A): M. = —%, ms.q = —%, My = -1
LU-rozklad matice: 2.krok:  M3.p = —1, My.p = 4 3.krok:  My.3 = —§
s 1 0 0 (__) (__) ( 1 0 0 07 [2 1 0 0
|3 2 0 o0 I J I 10 0] |0 " ‘e 1az;4]
1 1 3 4 1l31 1l3;2 1 0 0 'az, 'asz ‘as.
2 -1 2 3 Las 114;3 1 0 15142 1‘14;3 1614;4
1 0 0 0][2 1 0 0 1 0 0 Ol(1 o o0 o012 1 0 0
% 1 0 offo % 0 01 _ % 1 0 0}.0 1 0 offo 3 o o0
> 0 1 ofl0 - 3 4 | >0 1 o]/ 1 1 0o 0o 3 4
1 0 o0 1J]l0 -2 2 3 1 o o 1JUW0 -4 0 11 ]0o 0o 2 3
1 0 0 011 o0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0
[2 1 0 offo 1 o of JJo T 0 0f fo 2 0 0 ]
9 1 o 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 3 4
1 0 o 1llo -2 o 1 0 0 § 1 0 0 0 %
L U
1 0 0 o011 o o o7 [1 O 0 0] Opét plati:
S 1 0 off0 1 0 0 > 1 0 0 A=LeU
o % 1 1 0 "o o 1 of" % 1 1 0 aproi>j
1 -4 0o 1/10 0 5 1] |1 —4 § 1] iy = —my
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2. Algoritmus sestaveni LU-rozkladu

1. Postupnym pficitanim m—ndasobkt vhodného fadku ke vSsem fadkim pod nim
prevedeme matici A na schodovity tvar ‘A.

Nesmime zamériovat rddky matice A, ani pricitat nasobek néjakého radku k radku nad nim.

2. Plati: U = “A.
Pokud jsme i pfi omezenich stanovenych v 1. kroku nasli schodovity tvar °A matice A, nasli jsme

zaroven matici U.

3. Matici L sestavime z multiplikatort takto:
Ljj=-my; >  L;y=00<j); =1

Do hlavni diagonaly dame JEDNICKY, nad ni dame NULY a pod ni dame jednotlivé multiplikdtory
s opacnym znaménkem.

Podrobnéji viz napriklad [5, str. 44] nebo [6, str. 64].
4. Ovéfime, Zeplati: A=Le U

5. A co kdyz

se nam v disledku omezeni uvedenych v 1. bodé nepodari prevést matici 4 na schodovity tvar 4 ?
To je uvedeno napriklad v [4, str. 52] nebo zde.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

2 3 4
A=|-4 -5 -3
6 5 -8
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 ~10
6 5 -8

1. krok:
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] 2 3 4
A=|-4 -5 -3 ~lo
6 5 -8

1.krok: myq, =2
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice
Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.
2 3 4| «(2)

A=|-4 -5 3|/
6 5 —8

2 3 4
~10 1 5
0

1.krok: myq, =2
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4 ](2) ‘(=3) 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~10 1 5
6 5 -8 0
1.krok: my, =2, m3z, =-3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4 ](2) ‘(=3) 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~10 1 5
6 5 -8 0 —4 -20
1.krok: my, =2, m3z, =-3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] @3 [2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~lo 1 5 ~lo 1 5
6 5 -8 0 —4 —20 00

1.krok: my, =2, m3z, =-3 2. krok:
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] @3 [2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~lo 1 sfi@~|0 1 s
6 5 -8 0 —4 —20 00

1.krok: my, =2, m3z, =-3 2.krok: m3, =4
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] @3 [2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~lo 1 sf@~0 15
6 5 -8 0 —4 —20 0 0 0

U

1.krok: my, =2, m3z, =-3 2.krok: m3, =4
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] @3 [2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~lo 1 sf@~0 15
6 5 -8 0 —4 —20 0 0 0

U

1.krok: my, =2, m3z, =-3 2.krok: m3, =4

1 0 0
L == _mz;l 1 0
—mgz,; —Mg3;p 1
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4] @3 [2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~lo 1 sf@~0 15
6 5 -8 0 —4 —20 0 0 0

U

1.krok: my, =2, m3z, =-3 2.krok: m3, =4

1 0
L= _mz;l 0
—mgz,; —Mg3;p 1
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.1. Sestrojte LU-rozklad (singularni) matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

2 3 4 ](2) «(=3) 2 3 4 2 3 4
A=|-4 -5 -3 | ~10 1 5 ](4)~ 0 1 5
6 5 -8 0 -4 -20 0 0O
u
1.krok: my, =2, m3z, =-3 2.krok: m3, =4
1 0 0 1 0 O
L: _mz;l 1 0 - _2 1 0
—Mg3.q ms., 1 3 4 1
Ovéreni spravnosti vypoctu:
1 0 O 2 3 4 2 3 4
LeU=|-2 1 0|0 1 5|=|-4 -5 -3|=4
3 -4 1 0 0 O 6 5 -8
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 1 2 3
A=|2 8 11 ~10
3 6 15

1. krok:
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

L2 3]4-2) 1 2 3
A=|2 8 11 ~|o
3 6 15

1.krok: my, = —2
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

L2 3]4-2) 1 2 3
A=|2 8 11 ~lo 4 5
3 6 15 0

1.krok: my, = —2
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

12 3] (-3 [1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0
1. krok: mz;l = _2, m3;1 =-3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

12 3] (-3 [1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
1. krok: mz;l = _2, m3;1 =-3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

L2 3123 [1 2 3
A=|2 8 11 | ~lo 4 5
3 6 15 0 0 6

U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3

A=|2 8 11 | ~10 4 5

3 6 15 0 0 6

U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

1 0 0
= _mz;l 1 0
—Mmgz;y Mgz 1
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

1 0 1
L = _mz;l 0 2
—Mmgz,; —Mg3;; 1 3 I3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

1 0 1
L= _mz;l 0 2
—Mmgz,; —Mg3;; 1 3 I3

Prvek [3., dopocitame na zaklade definice: A=LeU
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

[UnN

1 0
= _mz;l 0 2
—Mmgz;y Mgz 1 3

Prvek [3., dopocitame na zaklade definice: A=LeU

1 2 3 1 0 o] [1 2 3
2 8 11|=|2 1 olel0 4 5
3 6 15 3 I3, 1| [0 0 6

A stejné jako v prvnich dvou prikladech: a3, =6 = [3 l3., 1] . [4‘
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

[UnN

1 0
= _mz;l 0 2
—Mmgz;y Mgz 1 3

Prvek [3., dopocitame na zaklade definice: A=LeU

1 2 3 1 0 o] [1 2 3
2 8 11|=|2 1 olel0 4 5
3 6 15 3 I3, 1| [0 0 6

A stejné jako v prvnich dvou prikladech: az, =6 = [3 l3., 1] . [4‘
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.2. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody prevedeme matici A na schodovity tvar.

1 2 3 ](—2) ‘(=3) 1 2 3
A=|2 8 11 | ~10 4 5 ](0)
3 6 15 0 0 6
U
1.krok: my, = -2, m3; = -3 2. krok je zbytecny, protoZe jiZ mame schodovity tvar matice A.

msz, =0

[UnN

1 0
= _mz;l 0 2
—Mmgz;y Mgz 1 3

Prvek [3., dopocitame na zaklade definice: A=LeU

1 2 3 1 0 o] [1 2 3
2 8 11|=|2 1 olel0 4 5
3 6 15 3 I3, 1| [0 0 6

A stejné jako v prvnich dvou prikladech: a3, =6 = [3 l3., 1] . [4‘
:6=(32)+(l3'24)+(10) - 0=l3;2 - m3;2=0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

2 3 4
A=|-4 -6 -3
6 6 6
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4 2 3 4
A=|-4 -6 -3 ~|o
6 6 6
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4] 2 3 4
A=|-4 -6 -3 ~lo
6 6 6
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4] 2 3 4
A=|-4 -6 -3 ~lo o 5
6 6 6 0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4@ 3 [2 3 4
A=|-4 -6 -3 | ~lo o 5
6 6 6 0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4@ 3 [2 3 4
A=|-4 -6 -3 | ~lo o 5
6 6 6 0 -3 —6
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzdjemné zamény 2. a 3. fadku v matici 4,
schodovitého tvaru nedosahneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
schodovitého tvaru nedosahneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
nebo bez zamény 2. a 3. sloupce, schodovitého tvaru nedosdhneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
nebo bez zamény 2. a 3. sloupce, schodovitého tvaru nedosdhneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.

V takovém pripadé hledame tfi matice, pro které plati: PeA=Le U

kde souc¢in PeA mavnasem pripadeé stejny vysledek, jako zdména 2. a 3. radku v pivodni matici A.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
nebo bez zamény 2. a 3. sloupce, schodovitého tvaru nedosdhneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.

V takovém pripadé hledame tfi matice, pro které plati: PeA=Le U

kde souc¢in PeA mavnasem pripadeé stejny vysledek, jako zdména 2. a 3. radku v pivodni matici A.

Tedy 1 0 O 2 3 4 2 3 4 2 3 4
PeAdA=]0 0 1le|l—4 -6 —=-3|=1| 6 6 ol =1—4 —¢ —3 ot Ead
0 1 0 6 6 6 —4 —6 —3 6 6 6 ) zaménit radky
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
nebo bez zamény 2. a 3. sloupce, schodovitého tvaru nedosdhneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.

V takovém pripadé hledame tfi matice, pro které plati: PeA=Le U
kde souc¢in PeA mavnasem pripadeé stejny vysledek, jako zdména 2. a 3. radku v pivodni matici A.

Tedy 1 0 o0 5 3 4 s 3 4 S s 4
Pos=||U o=t =6 =d/=) & & & =|=0 =6 =¢ T
1 0 6 6 6 4 —6 —3 6 6 6 ) zaménit radky

0
1 0 0
Matici P=|0 0 1] (nazyvanou permutacni matice) dostaneme zjednotkové matice E,
0 1 0 1 0 0
na kterou aplikujeme stejnou Upravu, jako na maticiA. Tedy: [0 1 0

0o o0 1 ) zaménit radky
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

2.3. Sestrojte LU-rozklad matice

Piimym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici A prevést na schodovity tvar.

2 3 4]1i@¢3 [2 3 4
A= —4 —6 -3 ~10 0 Lo
6 6 6 I 0 -3 —6 ) zaménit radky

Vidime, Ze bez vzajemné zamény 2. a 3. fadKku v matici A, nebo bez pri¢tent 3. fadku ke 2. Fadku,
nebo bez zamény 2. a 3. sloupce, schodovitého tvaru nedosdhneme!
Tyto operace se ale pri LU-rozkladu nesmi pouZit.

V takovém pripadé hledame tfi matice, pro které plati: PeA=Le U
kde souc¢in PeA mavnasem pripadeé stejny vysledek, jako zdména 2. a 3. radku v pivodni matici A.

Tedy 1 0 o0 5 3 4 s 3 4 S s 4
Pos=||U o=t =6 =d/=) & & & =|=0 =6 =¢ T
1 0 6 6 6 4 —6 —3 6 6 6 ) zaménit radky

0
1 0 0
Matici P=|0 0 1] (nazyvanou permutacni matice) dostaneme zjednotkové matice E,
0 1 0 1 0 0
na kterou aplikujeme stejnou Upravu, jako na maticiA. Tedy: [0 1 0

0o o0 1 ) zaménit radky

Zbyva najit LU-rozklad matice PeA.
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

1 0 O 2 3 4 2 3 4
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 -3|=| 6 6 6
0 1 0 6 6 6 -4 -6 -3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 O 2 3 4 2 3 4 2 3 4
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 -3|=| 6 6 6 ~10
0 1 0 6 6 6 -4 -6 -3

1. krok:
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 O 2 3 4 2 3 4 ](—3) 2 3 4
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 -3|=| 6 6 6 ~10
0 1 0 6 6 6 -4 -6 -3

1.krok: my, = —3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 O 2 3 4 2 3 4] (=3 2 3 4
PeA=]0 0 1|ef—-4 -6 —-3|=| 6 6 6 | ~10 -3 -6
0 1 0 6 6 6 -4 -6 -3 0

1.krok: my, = —3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 0 2 3 4 2 3 4]i-3)@ [2 3 4
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 -3|=] 6 6 6 | ~|0 =3 -6
0O 1 O 6 6 6 -4 -6 -3 0
1. krok: mz;l = _3, m3;1 =2
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 0 2 3 4 2 3 4]»-@ [2 3 4
Pea=[0 0 1|e|-4 -6 -3[=|6 6 6 | ~|o -3 -6
0 1 0 6 6 6| |-4 -6 -3 0 0 5

1.krok: my4, = -3, mg, =2 2.krok m3, =0
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 0 2 3 4 2 3 4 ](—3) (2) 2 3 4

PeA=|0 0 1|e|—4 -6 —-3|=| 6 6 6 |~ 0 -3 -6

0 1 0 6 6 6 -4 —6 -3 0 0 5

U
1.krok: my4, = -3, mg, =2 2.krok m3, =0

1 0 0 1 0 0
L = _mz;l 1 0 = 3 1 O
—m3;1 —mg;z 1 -2 0 1

Obsah Jdinastranu |4 4 D D 4 & Celdobr/Okno Zavrit



Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici PeA prevést na schodovity tvar.

1 0 0 2 3 4 2 3 4]»-@ [2 3 4
Pea=[0 0 1|e|-4 -6 -3[=|6 6 6 | ~|o -3 -6
0 1 0 6 6 6| |-4 -6 -3 0 0 5

7]

1.krok: my4, = -3, mg, =2 2.krok m3, =0

1 0 0 1 0 0
L = _mz;l 1 0 = 3 1 O
—m3;1 —mg;z 1 -2 0 1

Zbyva ovérit: PeA=LeU
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici

1 0 0 2 3 4 2 3 4
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 -3|=| 6 6 6
0 1 0 6 6 6 -4 -6 -3
1.krok: my4, = -3, mg, =2 2.krok m3, =0
1 0 0 1
L - _mz;l 1 0 = 3
—mgz; —mz,; 1 —2
Zbyva ovérit: PeA=LeU
1 0 0 2 3 4 1 0
0 0 1]e|—4 -6 -3|=| 3 1
0 1 0 6 6 6 -2 0

Obsah Jdinastranu 4 4 ) M

Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

P+ A prevéstnaschodovity tvar.

»-@ [2 3 4
| ~|o -3 -6
0 0 5
7]
0 0
1 0
0o 1
o] [2 3 4
0le]0 -3 —6
1| o o s
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4

Primym chodem Gaussovy elimina¢ni metody zkusime matici

1 0 O 2 3 4 2 3
PeA=|0 0 1|e|—4 -6 —-3|=| 6 6
0O 1 0 6 6 6 -4 —6
1.krok: my4, = -3, mg, =2 2.krok m3, =0
1 0 0 1
L = _mz;l 1 0 = 3
—mgz; —mz,; 1 —2
Zbyva ovérit: PeA=LeU
1 0 0 2 3 4] 1 0
0 0 1]e|—4 -6 -3|=| 3 1
0 1 o0 6 6 6 -2 0
2 3 4] 2 3
6 6 6|=| 6 6
—4 -6 -3 -4 -6

Obsah Jdinastranu 4 4 ) M

41 «(-3)@) [2 3 4
6! ~
-3

Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice

P+ A prevéstnaschodovity tvar.

| 0 -3 -6
0 0 5
U
0 O
1 0
0 1
0 2 3 4
Ofe]0 -3 -6
1 0 0 5
n
6
-3
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Definice LU-rozkladu 3X3 4Xx4 Algoritmus sestaveni LU-rozkladu: singuldrni matice, nulovy multiplikator, permutacni matice
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