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Stéricky trojuhelnik
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Stéricky trojuhelnik FCE

|
V prostoru E3 zvolme body O, A, B, C tak, aby vektory d = OA, b=0B, ¢=0C
byly nekomplandrni a jednotkové, tj. ||dll = || b|| = |||l = 1.

OpiSeme-li ze sttedu O jednotkovou kouli, pak body A, B, C leZi na kulové plose
poloméru jedna a tvoii vrcholy sférického torjihelniku.

Rovina prochézejici body O, A, B protne kulovou plochu v tzv. hlavni kruznici a

kratsi ¢ast hlavni kruZznice mezi body A, B vytvoii stranu c sférického trojtihel-
niku. Podobnym zptisobem vytvofime strany a, b sférického trojihelniku.

Uhel mezi stranami b, ¢ pfi vicholu A sférického trojuhelniku oznacime a.
Podobné znaci f, y uhly pfi vrcholech B, C. Tyto thly tvoii odchylky stén tro-
jbokého jehlanu ur¢eného body O, A, B, C.
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Stéricky trojuhelnik
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Zakladni prvky sférického trojuhelniku

= vrcholy A, B, C sférického trojuhelniku
® strany a, b, ¢ sférického trojuhelniku
= {hly a, B,y sférického trojihelniku

Mezi prvky sférického trojuhelniku plati:

€Y)
2)
3)
4)
)

cosa=b-¢
sina=|b x|
(Gxb)-(Gx©)

CoOSa = — —
laxbll-laxcl
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b=/ a)
,B:A(I;xal_éxa’)
cosh=¢-a

sinb=|¢xdl|

cosf =

IbxEll-lIbxal

(bx)-(bx a)
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Sinova véta pro sféricky trojuhelnik

Viz skripta, Véta 5, vzorec (3):

Pro d = d dostaneme:

tedy

=|laxb|-||ldxCc|-sina=sinc-sinb-sina
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Sinova véta pro sféricky trojuhelnik FCE

|[a, E, ¢]|=sinc-sinb-sina
Podobné pokracujeme pro volby d=b,d=¢cestou cyklické zdmeny:
i—Db—¢—a
a—b—c—a

|[a@, b, ¢]| =sinc-sinb-sina
|[b, ¢, dll =sina-sinc-sinf
I[¢,d,b]| =sinb-sina-siny
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Sinova véta pro sféricky trojuhelnik FCE

Vymeénou potadi vektorti ve smiSeném soucinu se méni nejvyse znaménko a s
ohledem na absolutni hodnotu plati:

sinc-sinb-sina =sina-sinc-sinff =sinb-sina-siny
1

sinasin bsinc

|
sina¢ sinff siny

sina sinb sinc

|
Ve sférickém trojihelniku poméry sint stran ku sintim protilehlych ihlt jsou si

rovny.
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojahelnik FCE

Viz skripta, Véta 5, vzorec (1):

Il
S
A
St
o

|
=

S
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8,

Y
SR
QU |y

(@xb)-Exd)=(@-db-a - (b0 (@:a)

axc lal?=1

tedy
b-¢=(a-c)(b-a)+daxbl-llaxc|-cosa,

pomoci (3) dostaneme
cosa=cosbcosc+||ldxb|-l|laxZc|-cosa,
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojuhelnik FCE

Vzorce (4) vedou k prvni kosinové vété pro stranu a:

]
cosa=cosb cosc+sinb sinc cosa.

Cyklickou zdménou a — b — ¢ — a, a — ff — y — a ziskdme postupné
prvni kosinové véty pro zbyvajici strany b, c:

cosb = cosc cosa+sinc sinacosf,
cosc =cosa cosb+sina sinbcosy.
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojuhelnik FCE

Poznamka: Je-liy = E, je sféricky trojuhelnik pravouhly a posledni vzorec dava

tvar Pythagorovy véty pro pravouhly sféricky trojahlenik:

|
cosc = cosa cosb.
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Sféricka trigonometrie FCE

Hlavni kruZnice na dané kouli je takova kruZznice leZici na této kouli, jejiz stred
lezi ve stftedu koule. Dvéma body A, B na kouli, které neleZi na témz priiméru,
1ze vést pravé jednu hlavni kruznici; mensi z obou obloukd, které na této kruznici
vytnou body A, B, mé nejmensi délku d ze vSech kiivek na dané kouli spojujicich
body A, B. Cislo d se nazyva sféricka vzddlenost bodli A, B. Sféricka vzddlenost

veve

protéjsich bod na kouli je rovna poloviné obvodu hlavni kruinice.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uZité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE

Definice (Sféricky trojuhelnik)

Necht A, B, C jsou tfi body na kouli, které nelezi na téZe hlavni kruznici.
Spojime-li je oblouky AB, AC, BC hlavnich kruZnic, které se mimo body A, B, C
neprotinaji, rozpadne se kulové plocha na dva sférické trojihelniky o vrcholech
A, B, C. Zvolime-li specidlné oblouky ‘AB, AC, BC tak, aby se jejich délky rov-
naly sférickym vzddlenostem jejich krajnich bod@ A, B, C, pak mensi z obou
takto ziskanych trojihelnikti — tj. ten, ktery leZi uvnitf trojhranu tvofeného
polopfimkami OA, OB, OC vychazejici ze stedu O koule — se nazyva Euleruv
trojuihelnik.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uZité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sférickd trigonometrie
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Sféricka trigonometrie FCE

Definice

Strany a, b, c sférického trojihelnika AABC jsou délky piislusnych obloukt
AB, AC, BC hlavnich kruznic; jsou tedy urceny uhly Z/BOC, ZAOC, ZAOB
polopiimek OA, OB, OC a méfi se v obloukové nebo stupnové mire.

Definice

Uhly a, B, y sférického trojuhelnika AABC jsou vnitini dhly stén trojhranu
OABC; méfi se v obloukové nebo stupiiové mifte.

\
N
N
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<
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N
<

Pozndamka: Polopiimky spojujici stfed koule s vrcholy sférického trojuhelnika
AABC tvofi jeho zdkladni trojhran OABC.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uzité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE

Véta
Strany a tihly sférického trojiihelnika jsou mensi nez 180° ( mensi nez m).

Véta
Soucet uihlii a, B, y sférického trojuihelnika je vidy vétsi nez180°.

Definice
Sférickym excesem (nadbytkem) sférického trojuihelnika nazyvdme ¢islo

e =a’+p°+y°-180°.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uzité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE

Obsabh sférického trojiihelnika je

[e}

€ 2

P= r
180°

kder je polomér koule a €° — nadbytek trojiihelnika vyjddreny ve stupnich.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uzité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Dékuji za pozornost!

]
y 49
' ot - 904 f'\h
A= sl = i dx
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