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Sféricky trojuhelnik FCE

s —_— —_—

V prostoru E3 zvolme body O, A, B, C tak, aby vektory a = 5)4, b=0B, ¢=0C
byly nekomplandrni a jednotkové, tj. ||dll = ||b|l = ||¢|| = 1.

OpiSeme-li ze sttedu O jednotkovou kouli, pak body A, B, C lezi na kulové plose
poloméru jedna a tvoii vrcholy sférického torjihelniku.

Rovina prochézejici body O, A, B protne kulovou plochu v tzv. hlavni kruZnici a
krats$i ¢ast hlavni kruznice mezi body A, B vytvori stranu c sférického trojtihel-
niku. Podobnym zptisobem vytvoiime strany a, b sférického trojuhelniku.

Uhel mezi stranami b, ¢ pfi vrcholu A sférického trojihelniku oznacime a.
Podobné znaci f, y uhly pfi vrcholech B, C. Tyto thly tvofi odchylky stén tro-
jbokého jehlanu urceného body O, A, B, C.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. BAA008 Matematika I pro obor Geodézie a kartografie 4/19

Stéricky trojuhelnik FCE
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Zakladni prvky sférického trojuhelniku

= vrcholy A, B, C sférického trojuhelniku
= strany a, b, ¢ sférického trojuhelniku
= uhly a, B,y sférického trojuhelniku

Mezi prvky sférického trojuihelniku plati:

1) a=/Z(b,0

b=/ ad) c=/(a,b)

2 a=L@xbdx?d P=LbxEbxd) y=L@ExacxDb)

(3) cosa=b-¢
4) sina=|bxZa|

(5) cosa= z
a
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cosb=¢-d cosc=d-b
sinb = ||éx d| sinc=|axb|
%) (bx8)-(bxad) (@x a)-(€xb)
= COSPp=—7F"——7 COSY = —T"—TFT""T=-
cll 'B IbxCll-[I1bx all Y Icxall-lIcxbl|
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Sinova véta pro stéricky trojuhelnik

Viz skripta, Véta 5, vzorec (3):

Pro d = d dostaneme:

tedy

V Euklidovské normé

1@, b, €]
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(@x D) x (Exd) =1d,b,d|¢—1a,b,cld.

plati

all=1la,b,cll-llall = (G@x b) x (@x o) =
=1
=||axb|-|ldx¢|-sina=sinc-sinb-sina
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Sinova véta pro stéricky trojuhelnik FCE

|[d, b, ]| =sinc-sinb-sina

Podobné pokracujeme pro volby d =D, d = ¢ cestou cyklické zameny:

a
a
a

L 8
=SS
<= o o

|[a, b,c]| =sinc-sinb-sina
|[b, ¢, d]| =sina-sinc-sinf
|[C,d,b]| =sinb-sina-siny

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. BAA008 Matematika I pro obor Geodézie a kartografie 8/19

Sinova véta pro stéricky trojuhelnik FCE

Vymeénou poradi vektorti ve smiSeném soucinu se méni nejvySe znaménko a s
ohledem na absolutni hodnotu plati:

sinc-sinb-sina =sina-sinc-sinff =sinb-sina-siny

1
sinasin bsinc

sina@ sinff siny

sina sinb sinc

Ve sférickém trojuhelniku poméry sinti stran ku sinim protilehlych Ghli jsou si
rovny.
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojihelnik FCE

Viz skripta, Véta 5, vzorec (1):

=@ -Ob-d)—(b-0O)(d-d)

ol O
S

(@xb)-(cxd)=

Pro d = d dostaneme:

(&xB)-(Ex&):(&-a(To-&)—(B-a(@)

lal2=1

Q

tedy
b-c=(-¢&)(b-d)+|laxb|-|adx7cl|-cosa,

pomoci (3) dostaneme
cosa=cosbcosc+|dxb|-|ldxc|-cosa,
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojihelnik FCE

Vzorce (4) vedou k prvni kosinové vété pro stranu a:

cosa=cosb cosc+sinb sinc cosa.

Cyklickou zdménou a b c a,a 5, Y a ziskdme postupné
prvni kosinové véty pro zbyvajici strany b, c:

cos b = cosc cosa+sinc sinacos g,
cosc =cosa cosb+sina sinbcosy.
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Prvni kosinova véta pro sféricky trojuhelnik FCE

Poznamka: Je-li y = g, je sféricky trojuhelnik pravouhly a posledni vzorec dava

tvar Pythagorovy véty pro pravouhly sféricky trojuhlenik:

|
COSC = Ccosa cosb.
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Sféricka trigonometrie FCE

Hlavni kruZnice na dané kouli je takova kruznice lezici na této kouli, jejiz stied
leZi ve stfedu koule. Dvéma body A, B na kouli, které nelezi na témz priméru,
1ze vést pravé jednu hlavni kruZnici; mensi z obou obloukt, které na této kruznici
vytnou body A, B, ma nejmensi délku d ze vSech kiivek na dané kouli spojujicich
body A, B. Cislo d se nazyva sféricka vzdalenost bodti A, B. Sféricka vzdalenost
protéjsich bodti na kouli je rovna poloviné obvodu hlavni krufnice.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uZité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE

Definice (Sféricky trojuhelnik)

Necht A, B, C jsou tfi body na kouli, které nelezi na téze hlavni kruznici.
Spojime-li je oblouky AB, AC, BC hlavnich kruznic, které se mimo body A, B, C
neprotinaji, rozpadne se kulova plocha na dva sférické trojuhelniky o vrcholech
A, B, C. Zvolime-li specidlné oblouky AB, AC, BC tak, aby se jejich délky rov-
naly sférickym vzddlenostem jejich krajnich bodt A, B, C, pak mensi z obou
takto ziskanych trojihelnikti — tj. ten, ktery leZi uvnitf trojhranu tvofeného
polopiimkami OA, OB, OC vychézejici ze stedu O koule — se nazyva Euleriv
trojuhelnik.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uZité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE
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Sféricka trigonometrie FCE

Definice

Strany a, b, c sférického trojuhelnika AABC jsou délky pftislusnych obloukt
AB, AC, BC hlavnich kruZznic; jsou tedy urceny uhly Z/BOC, LAOC, ZAOB
polopfimek OA, OB, OC a méfi se v obloukové nebo stupriové mifte.

Definice

Uhly a, B, y sférického trojuhelnika AABC jsou vnitfni thly stén trojhranu
OABC; méfi se v obloukové nebo stupriové mite.

Poznamka: Polopiimky spojujici stied koule s vrcholy sférického trojihelnika
A ABC tvofi jeho zdkladni trojhran OABC.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uzité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Sféricka trigonometrie FCE

Véta
Strany a tihly sférického trojiihelnika jsou mensi nez 180° ( mensi nez m).

Véta
Soucet tihlit a, B, y sférického trojiihelnika je vidy vétsi nez 180°.

Definice
Stérickym excesem (nadbytkem) sférického trojuhelnika nazyvame cislo

e=a’+p°+y°-180°.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uZité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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Stéricka trigonometrie

Obsah sférického trojtihelnika je
£ _ar?
180°

pP=

kde r je polomér koule a €° — nadbytek trojiihelnika vyjddreny ve stupnich.

Rektorys, Karel a spol.: Prehled uzité matematiky, Statni nakladatelstvi technické literatury (SNTL), Praha 1963.
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i,
Nl
1%t
(\fl . i 3,,.
“S sl +b1=c E
g .ﬁ—g(x))dx 120°
)

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. BAA008 Matematika I pro obor Geodézie a kartografie

18/19

19/19



