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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu FCE

Véta (Cauchyova véta o nulové hodnoté)

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b) a plati-li f(a) - f(b) < 0, pak existuje
c € (a,b) takové, Ze f(c) = 0.

Y
f(b)
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu FCE

Véta (Weierstrassova véta)

Je-li funkce f spojitd na intervalu {(a,b), pak je f na intervalu (a,b) ohranicend a
nabyjvd na ném své nejuétsi a nejmensi hodnoty.

Y
M

M =max {f(x);z € (a,b)}
m =min {f(x);z € {(a,b)}

b

m
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu FCE

Véta (Rolleova véta)

Je-li funkce f spojitd na intervalu {(a, b) a md-li derivaci v intervalu (a,b), pFicemz
f(a) = f(b), pak existuje c € (a,b) tak, Ze f'(c) = 0.

a c b x
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Vlastnosti funkci spojitych na intervalu FCE

Véta (Lagrangeova véta o pfirtistku funkce)

Je-li funkce f spojitd na intervalu (a,b) a md-li derivaci v intervalu (a,b), pak
existuje ¢ € (a,b) tak, Ze f(b) — f(a) = f'(c)(b— a).

)

_ i -
a C1 Co b
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Diferenciél funkce FCE

Predpokladejme, Ze funkce f ma v bodé xz, vlastni derivaci f'(x(). Pak
Pt (@) = f(a0)
, . Xr) — Zo
=1 —_ -
fi(z) = lim ——— o

= Ve>0 FP(x,0); M—f’(%) <e

T — Zo

— f,($0) - f(ﬁ) - f(IO) VP(Z'(),(S)

. flz) = flzo) + f'(x0) - (x — o)
t:y— fxo) = f'(xo) - (x — o)
= f(z) = f(zo) = f'(z0) - (x — x0) = f'(w0) - h

piirtistek piirtistek
funkénich funkénich hodnot
hodnot na te¢né
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Diferencial funkce FCE

J(@) = f(xo)

[fl(ﬂ?) (=)

(o)

T —Xo

Xy x
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Diferenciél funkce FCE

Definice

Ma-li funkce f v bodé z, derivaci, pak vyraz

df(xo,h) = f/(ﬁco)h

nazyvadme diferencidlem funkce f v bodé z, pro piirGistek h nezéavisle
proménneé z.
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Diferencial funkce FCE

Ptiklad 13.1

Urcete pfiblizné hodnotu In Z
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Diferenciély vyssich fadu FCE

Definice

Existuje-li (vlastni) n—td derivace f™ na mnoziné M C D(f), pak je na
mnoziné M x R definovana funkce dvou proménnych z a h, kde z € M,
h € R, kterou nazyvdme diferencidlem n—tého ¥fadu funkce f (nebo téz
n—tym diferencidlem funkce f). Oznacujeme jej

d"f(z,h) = f™(z) - A",z € M,h € R.

Poznamky:
Pfi pevné zvoleném h piSeme d” f(zo).
MiiZeme vyjadfit rekurentné d" f(x, h) = d(d" ! f(z, h)).
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Diferencidly vyssich fadua FCE

Ptiklad 13.2

Vypocitejte d*f(2,0.1), jestlize f(z) = arctg x.
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Taylorav polynom FCE

Slouzi k libovolné pfesné aproximaci (nahrazeni) funkce f v okoli bodu z
polynomem stupné n.

Definice

Ma-li funkce f v bodé z, derivace az do fddu n, pak polynom

T,(@) = f(zo) + 1o — ) + L o gt
™ (g
ct f n(' >(x—IL‘0>n :Tn(f’xo,x—wo),

kde zy,z € R, se nazyva Tayloriv polynom stupné n funkce f v bodé .
Funkci R,, definovanou vztahem f(z) = T,,(z) + R, (x) nazyvame zbytkem
fadu n. Je-li zy = 0, pak polynom 7T, se nékdy nazyva Maclaurintv poly-
nom.
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Taylorav polynom FCE

Mua-li funkce f v okoli U(xy) bodu xo derivace az do ¥ddu n + 1, pak pro bod = €
U(zo) plati
f(z) = To(x) + Ru(2),

pricemz R, (x) lze psit ve tvaru

F0(e)

Fn(@) = ),

(x — z9)

kde & je bod intervalu J s krajnimi body xo a x, tedy § = xo+t(x —x9), 0 <t < 1.
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Taylorav polynom FCE

Rl(x)

df,(:L'o, h)

(o)

Tr — X

T

ZTo T

Ti(z) = f(zo) + f'(x0) - (x — x0)...te¢na t — linedrni aproximace.
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Taylorav polynom FCE

\
R

flz)=zxzlnz,zo=1
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Taylortiv polynom FCE

flx)=sinz,z0 =0
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Taylorav polynom FCE

Taylorovy (Maclaurinovy) polynomy elementarnich funkci v
bodé Ty — 0:
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Taylorav polynom FCE

ISVINERICK

Urcete Taylortiv (Maclaurintiv) polynom funkce f v bodé z, stupné n, je-li
a) f(z)=tgz,x=0,n=1,
b) f(z) =zy/x,x=1,n=3,

c) f(z) =sinz,z=0,n=4.
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Derivace funkce dané parametricky FCE

o =a(t)
f'{ = y(t)

x = x(t) je prostd a existuje inverzni funkce ¢t = ¢(x)

1
Z pravidla pro derivovani inverzni funkce: t;, = —
t
Z pravidla pro derivovani sloZené funkce:

1

yzy(t),tzw(x)iyzy(w(x)):>y;=y£~t;:>y;=y£~;
t
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Derivace funkce dané parametricky FCE

no (ylx); " (y.;?,:l?); " _ ( v )2

Yooz
rrrr /

T ;0 anamp ;0

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. BAA008 Matematika I pro obor Geodézie a kartografie 21/23



Derivace funkce dané parametricky FCE

Ptiklad 13.4

Vypoctéte derivaci funkce dané parametricky rovnicemi

f {x=cost

y =sint
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Dékuji za pozornost!
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