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Základní literatura
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Základní vzorce na integrovaní

X
∫︁

𝑘 d𝑥 = 𝑘𝑥 + 𝑐,

X
∫︁

𝑥𝑛 d𝑥 = 𝑥𝑛+1

𝑛 + 1 + 𝑐, 𝑛 ̸= −1,

X
∫︁ 1

𝑥
d𝑥 = ln |𝑥| + 𝑐, 𝑥 ̸= 0,

X
∫︁

e𝑥 d𝑥 = e𝑥 + 𝑐,

X
∫︁

𝑎𝑥 d𝑥 = 𝑎𝑥

ln 𝑎
+ 𝑐, 𝑎 > 0, 𝑎 ̸= 1,

X
∫︁

sin 𝑥 d𝑥 = − cos 𝑥 + 𝑐,

X
∫︁

cos 𝑥 d𝑥 = sin 𝑥 + 𝑐,
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Základní vzorce na integrovaní

X
∫︁ 1

cos2 𝑥
d𝑥 = tg 𝑥 + 𝑐, 𝑥 ̸= (2𝑘 + 1)1

2𝜋,

X
∫︁ 1

sin2 𝑥
d𝑥 = − cotg 𝑥 + 𝑐, 𝑥 ̸= 𝑘𝜋,

X
∫︁ 1

𝑥2 + 𝐴2 d𝑥 = 1
𝐴

arctg 𝑥

𝐴
+ 𝑐,

X
∫︁ 1

𝑥2 − 𝐴2 d𝑥 = 1
2𝐴

ln
⃒⃒⃒⃒
𝑥 − 𝐴

𝑥 + 𝐴

⃒⃒⃒⃒
+ 𝑐, 𝐴 > 0, |𝑥| ≠ 𝐴,

X
∫︁ 1√

𝐴2 − 𝑥2
d𝑥 = arcsin 𝑥

𝐴
+ 𝑐, 𝐴 > 0, |𝑥| < 𝐴,

X
∫︁ 1√

𝑥2 ± 𝐵
d𝑥 = ln |𝑥 +

√
𝑥2 ± 𝐵| + 𝑐, 𝐵 ̸= 0,
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Základní vzorce na integrovaní

X
∫︁

sinh 𝑥 d𝑥 = cosh 𝑥 + 𝑐,

X
∫︁

cosh 𝑥 d𝑥 = sinh 𝑥 + 𝑐,

X
∫︁ 1

cosh2 𝑥
d𝑥 = tgh 𝑥 + 𝑐,

X
∫︁ 1

sinh2 𝑥
d𝑥 = − cotgh 𝑥 + 𝑐,
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Základní vzorce na integrovaní

X
∫︁

𝑐𝑓(𝑥) d𝑥 = 𝑐
∫︁

𝑓(𝑥) d𝑥,

X
∫︁

(𝑓(𝑥) ± 𝑔(𝑥)) d𝑥 =
∫︁

𝑓(𝑥) d𝑥 ±
∫︁

𝑔(𝑥) d𝑥,

X
∫︁ 𝑓 ′(𝑥)

𝑓(𝑥) d𝑥 = ln |𝑓(𝑥)| + 𝑐,

X
∫︁

𝑓(𝑎𝑥 + 𝑏) d𝑥 = 1
𝑎

𝐹 (𝑎𝑥 + 𝑏) + 𝑐.
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Substituční metoda

. . .
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Integrace metodou per partes

Věta (Metoda per partes)
Necht’ funkce 𝑢, 𝑣 mají spojité derivace na otevřeném intervalu 𝐼 . Potom na 𝐼
platí ∫︁

𝑢(𝑥)𝑣′(𝑥) d𝑥 = 𝑢(𝑥)𝑣(𝑥) −
∫︁

𝑢′(𝑥)𝑣(𝑥) d𝑥,

jestliže integrály na pravé straně rovnosti existují.

Důkaz: Věta o integraci per partes plyne ze vzorce pro derivaci součinu.

(𝑢𝑣)′ = 𝑢′𝑣 + 𝑢𝑣′

𝑢𝑣′ = (𝑢𝑣)′ − 𝑢′𝑣∫︁
𝑢𝑣′ d𝑥 = 𝑢𝑣 −

∫︁
𝑢′𝑣 d𝑥
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Integrace metodou per partes

Metoda per partes (po částech) částečně nahrazuje chybějící pravidlo pro
integraci součinu. Nejčastěji se jedná o součin polynomu P(x) a jiné ele-
mentární funkce, tj. např. (pro libovolné 𝑎, 𝑏 ∈ R):∫︁

𝑃 (𝑥)𝑒𝑎𝑥 d𝑥,
∫︁

𝑃 (𝑥) sin(𝑎𝑥) d𝑥,
∫︁

𝑃 (𝑥) cos(𝑎𝑥) d𝑥,

∫︁
𝑃 (𝑥) ln 𝑥 d𝑥,

∫︁
𝑃 (𝑥) arctg 𝑥 d𝑥,

∫︁
𝑒𝑎𝑥 cos(𝑏𝑥) d𝑥 . . .
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Integrace metodou per partes

Poznámka

Jako funkci 𝑢, tedy tu, kterou derivujeme, volíme zpravidla takovou
funkci, jež se při derivování „vylepší“.
Necht’ 𝑃𝑛(𝑥) je polynom stupně 𝑛, 𝑎 ∈ R a integrujeme součin∫︁

𝑃𝑛(𝑥)𝑓(𝑥) d𝑥.

(i) Je-li 𝑓(𝑥) funkce e𝑎𝑥, sin(𝑎𝑥), cos(𝑎𝑥), pak volíme 𝑢 = 𝑃𝑛(𝑥).

(ii) Je-li 𝑓(𝑥) funkce ln 𝑥, arcsin 𝑥, arccos 𝑥, arctg 𝑥, arccotg 𝑥, pak volíme
𝑢 = 𝑓(𝑥) a to i v případě, že 𝑃𝑛(𝑥) = 1.

Metodu per partes lze i použít opakovaně. V případě (i) je nutné ji
použít dokonce 𝑛 krát.
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Integrace metodou per partes

Příklad 1.4.1
Vypočtěte integrály

(i)
∫︁

𝑥𝑒𝑥 d𝑥,

(ii)
∫︁

ln 𝑥 d𝑥,

(iii)
∫︁ ln2 𝑥

𝑥2 d𝑥,

(iv)
∫︁

𝑥3 arctg 𝑥 d𝑥,
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Integrace metodou per partes

Příklad 1.4.2
Vypočtěte integrál ∫︁

𝑒𝑥 sin 𝑥 d𝑥.

Analogickým způsobem lze počítat integrály∫︁
𝑒𝑎𝑥 sin 𝑏𝑥 d𝑥,

∫︁
𝑒𝑎𝑥 cos 𝑏𝑥 d𝑥

na R, kde 𝑎, 𝑏 jsou libovolné reálné konstanty.
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Integrace metodou per partes

Příklad 1.4.3
Kombinací substituční metody a metody per partes vypočítejte integrály

(i)
∫︁

𝑥5𝑒𝑥2 d𝑥,

(ii)
∫︁

arctg 𝑥 d𝑥.
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Děkuji za pozornost!
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