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1. KUZELOSECKY

NP (a) Je déna elipsa E(F1, Fy,a), |F1F;| < 2a. Sestrojte nékolik bodu elipsy, hy-
peroskulac¢ni kruznice, te¢nu v libovolném bodé 7" € £, zkonstruujte kruznice
z vét Vp, Vg.
(b) Je déna elipsa £(A, B, e) a bod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k elipse &, urcete
body dotyku.
(c) Je dana elipsa £(A, B, e) a smér s. Sestrojte te¢ny rovnobézné s danym smérem
s k elipse &, urcete body dotyku.

NP Sestrojte elipsu, je-li dano:

(a) £(A,S,1),

(b) £(4,C,a),

(c) E(Fy,C, M),
(d) E(F,G,b),

(e) E(F.C.b),

(f) 5<F7 M17M27a)7
(g) E(F,t,a,e),

(h) E(F, t+T, M)

kde A je koncovy bod hlavni osy, C' koncovy bod vedlejsi osy, S stfed elipsy, M
obecny bod kuzelosecky, F', G ohniska, a délka hlavni poloosy, b délka vedlejsi po-
loosy, e excentricita (vystfednost |F'S|), ¢ te¢na, T' bod dotyku. Polohy zadanych
prvki si volte pfimétené ke tvaru kuzelosecky sami.

NP (a) Je dana hyperbola H(Fy, Fy, a), |F1Fa| > 2a. Sestrojte nékolik bodi hyperboly,
hyperoskula¢ni kruznice, te¢nu v libovolném bodé 1" € £, zkonstruujte kruznice
z vét Vp, Vg.
(b) Je dana hyperbola H(Fy, F5, A) a bod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k hyperbole
H, urcete body dotyku.
(c) Je déna hyperbola H(A, B,e) a smér s. Sestrojte tefny rovnobézné s danym
smérem s k hyperbole H, urcete body dotyku.

Pozndmka: Uloha nemd tesend pro smér s, pokud s, kde s' || s, S € s, neleZi v ihlu
asymptot obsahugici vedlejsi osu hyperboly H.

NP Sestrojte hyperbolu, je-li dano:
(a) H(A, B, 1),
(b) H(F,0,p),
(c) H(F,p,t),
(d) H(F,sP,s%¢e).

kde p, g jsou asymptoty, s a s? pouze jejich sméry.
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NP (a) Je dana parabola P(F,d). Sestrojte nékolik bodu paraboly, hyperoskulaéni
kruznici, te¢nu v libovolném bodé T' € &, zkonstruujte piimky z vét Vp, V.
(b) Je déna parabola P(F,d) a bod R. Sestrojte tetny z bodu R k parabole P,
urcete body dotyku.
(c) Je déna parabola P(F, d) a smér s. Sestrojte tecny rovnobézné s danym smérem
s k parabole P, urcete body dotyku.

NP Sestrojte parabolu, je-li dano:
(a) 7D(‘]\417 M27 d):
(b) P(F, M, 1),
(c) P(d,t+1T),
(d) P(v,t+1T).

kde t 4T je tecna t s dotykovym bodem T, d je fidici primka, v je vrcholova tecna,
p je parametr (tj. vzdalenost ohniska F' od Fidici pfimky d).

2. AFINITA A KOLINEACE

(1) V kolineaci KO(S,0,u’ — u*>) je dédna piimka < A’'B’. Sestrojte jeji kolinearni
obraz AB. S[18,30], o(—16; —10) [, «/(—64; —40), A’'[—20;19], B'[21;0]

(2) V kolineaci KO(S, 0, u — 4/*°) je ddn AABC, A € u, sestrojte jeho kolinearni obraz
A'B'C". S[18;57], o(—16; —15), u(30; 28), A[30;0], B[—60;31], C[8; —16].

(3) Ve stiedové kolineaci KO(S, 0, A — A’)najdéte k pravidelnému Sestitthelniku ABCDEF
kolinearni.

NP Ve stiedové kolineaci KO(S, 0, u — u'*) sestrojte odpovidajici pfimky k pfimkam
a, b, c. (Poloha pfimky a vidi ose o je riznobéznd, b je s osou rovnobézna, ¢ je k ose
kolma), kde u je ubéZnice, k niz koresponduje nevlastni piimka .,u’ roviny.

(4) Je dana afinita AF(0, A — A’). K danému pétithelniku ABCDE sestrojte afinni
obraz A'B'C'D'E’.

NP a) Elipsa £ je urcena sdruzenymi praméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k ne-
narysované elipse te¢ny z vnéjsiho bodu R.

b) Elipsa £ je urcena sdruZenymi pruméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k ne-
narysované elipse te¢ny aby byly rovnobézné s predem danym smérem s.

Elipse € urcené sdruzenymi prameéry KL, M N pritadime afinné kruznici € (napft-

nad primeérem KL, tedy K = K', L=L; M — M’). Osa afinity o = KL a dvojice
odpovidagjicich si bodu M, M' uréuji Sikmou afinitu.

NP Elipsa je ddna sdruzenymi priméry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os elipsy).

ISoufadnice piimky o(x,y)...x je souradnice priise¢iku osy kolineace o s x-ovou osou soufadné soustavy,
y je souradnice priisec¢iku osy kolineace o s y-ovou osou soufadné soustavy.



(5) Je dana afinita AF(o0, S — S’). K zadané kruznici k(S, ) sestrojte jeji afinni obraz
k. Uzigte Rytzovu konstrukci.

(6) Sestrojte elipsu pomoci pfickové konstrukce + odvozeni konstrukce na kruznici.

3. EUKLIDOVSKA RESENI KONSTRUKCE OBJEKTU

NP Zapiste postup pii konstrukci nasledujicich téles:
a) Sestrojte pravidelny ¢tyfboky hranol, je-li ddn bod A - vrchol podstavy hranolu,
jeho osa o a vyska v.
b) Sestrojte kulovou plochu, je-li ddan bod A kulové plochy a teéné rovina 7 kulové
plochy s bodem dotyku T'.

NP Zapiste postup pii konstrukci nasledujicich téles:
a) Sestrojte krychli ABCDA'B'C'D’, je-li dan vrchol A krychle a pfimka hrany
krychle ¢, A ¢ q.
Uvédomte si nejednoznacnost zaddni, uvedte postup pro oba pripady.
b) Zobrazte kulovou plochu, jsou-li dany tfi body A, B, C' této kulové plochy a jeji
polomeér r.

4. KOTOVANE PROMITANT

Ve vsech nasledugjicich kapitolach (kromé prikladi z kolmé axonometrie) jsem pro vyndsent
bodii zvolil pomocnou pravothlou levotocivou soutadnou soustavu (O, x,y, z). Pocdatek sou-
radné soustavy je v bodé O, osa x je vodorovnd.

(7) Sestrojte kruznici k, zadanou pomoci tii bodt A;(z4 = —10), By1(z4 = 50), C1(2¢ =
30) lezicich na kruznici. A;B; = 83, B;C; = 101, A;C, = 43,

(8) Sestrojte rovinu daného spadu tg a = 2/3 prochazejici danou p¥imkou m.
(a) m = AB; A[—24;10;30], B[30; —10; 60].
(b) m = AB; A[—42;—10;40], B[58;15;40].

(9) Sestrojte odchylku dané roviny w od primétny 7 (urcete spad roviny w), je-li rovina
w dana:
(a) spadovym méfitkem s¥ = PQ; P[—52;24;0], Q[0;0;20].
(b) hlavnimi pfimkami h = KL a b/, ' || h, M € h'; K[—48;0;60], B[56;20;60],
M0; 58; 40].
(10) Kruhovy vélec s podstavou v 7 o stfedu S[0; 30; 0] a poloméru r = 25, jehoz druha
podstava ma stfed S’[—45;50; 70|, protnéte rovinou p(oo; 100; 50).

Pozndmka: Pri zaddni roviny pomoct jejich tii soutadnic — p(x;y;z) — vychdzime
z twahy, Ze pudorysnd stopa p? prochdzi body [x;0;0], [0;y;0] a treti bod roviny ma
soutadnice [0;0; z|. Je mozné také uwvaZovat misto bodu [0;0; z] hlavni primku o koté
z, jeji pudorys prochdzi pocatkem a z vlastnosti hlavnich primek ddle plyne, Ze je
rovnobezny se stopou.
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NP (a) Je dana piimka a(A, B); A[30;50; 40], B[—20;20; 10]. Zobrazte pfimku a, stop-
nik P primky a a jeji odchylku od ptdorysny 7.
(b) Na piimce p(A, B); A[—40;50; —10], B[30;30;40]; urcete bod M, jehoz kéta
z = 25.
(c) Zobrazte piimku p(A, B) a body C, D, E, které na ni lezi, A[—30;20;45],
B[15;45;10], C[-20;7;7], D[?;30;7], E[?;7; —10].
NP Najdéte stopu roviny p(A, B, C) a hlavni pfimku o kété 40.
A[50; 50; 30], B[0; —10;50], C'[—30; 30; 20].
NP Je déna pfimka a(E, F) a bod A. Urcéete obraz rovnostranného trojihelnika AABC
o vrcholu A, jehoz strana BC' lezi na piimce a.
E[30;10;20], F[—30; 50; 60], A[0; 60; 10].
NP Urcete vzdalenost bodu V' od roviny p(A, B, C).
V{05 20; 70], A[—50; 80; 80], B[—20; 30; 60], C[30; 10; 20].
NP Urcete priamét kruznice k lezici v roviné p(—60; 75; 60) a je dana stiedem S[15; 7; 40]
a polomérem r = 35.

NP Sestrojte krychli ABCDA'B'C'D’ o hrané AB, je-1i nésledujici vrchol C' v pramétné
7. A[0; 20; 10], B[45;0;30].

NP Zobrazte drahu bodu A|0; 34; 45], ktery rotuje kolem piimky p(M, Q), M[75; 15;15],
Q[5; 85; 55].

NP Urcete pramét ¢tverce s vrcholem A[40; 50; 20], jehoz thlopficka B D lezi na pfimce
e(Q, R). Q[—20;0; 60], R[20; 90; 20].

NP Zobrazte rota¢ni valec s osou o(S,S) o poloméru podstavy r = 35. S[—20; 40; 30],
1S[30; 70; 60].

5. MONGEOVO PROMITANT

(11) V Mongeové promitani setrojte zékladni tlohy Ia — I'Vb.

(12) (a) Sestrojte stopy roviny «, znate-li jeji spAdovou piimku prvni osnovy s = PN.

P[—40; 55; 0], N[45; 0; 80].

(b) Urcete stopy roviny p, zadané dvéma rtznobézkami a = AB, b = AC.
A[—40;0; 0], B[0;50;30], C[0; 20; 50].

(c) Sestrojte stopy roviny p. Rovina je uréena bodem A a pfimkou m = MN.
A[40; 10; 30], M[10;60; 50], N[—60; 30; 10].

(d) P¥imkou a = AB proloZte rovinu p rovnobéZznou s osou .
A[—50; 20; 50], B[50; 50; 30].

(e) Bodem M vedte rovinu «, rovnobéznou s rovinou p.
MI50; 30; 50], p(—40; 70; 50).

(f) Najdéte prusecik piimky p = AB s rovinou p.
A[-70;80; 80], B[20;0;10], p(—70; 60; 50).

(g) Urcete prusecik @ piimky m = KR, K[—50;14;35], R[0;27; 8], s rovinou dvou
rovnobézek a || b, a = PA, P[-50;39;0], A[0;14;62], b > B, B[—20;12;0].



NP Je dana rovina p, pfimka m = M N s rovinou p riznobézna a bod R, ktery
nelezi ani v rovin€ p, ani na pfimce m. Sestrojte piimku p tak, aby prochéazela
bodem R, protinala pfimku m a byla s rovinou p rovnobézna.
p(—44;16;28), R[10; 14; 27], M[—40; 19; 34], N[14;0; 7).

NP Sestrojte stopy roviny p, kterd prochézi bodem M a je rovnobézna s primkami
p=ABaq=CD.

M10; 30; 30], A[0;0;0], B[30;30;0], C[—50;0;0], D[0;40;0].
(13) Sestrojte (i s vyznacenim viditelnosti) zasek dvou trojihelniki AABC a AMNP.

A[-30;40; 0], B[0;0;50], C'[40;60;40], M[—30;55;30], N[—20; 10; 75], P[30; 30;0].

(14) (a) Urcete vzdalenost d bodu M od roviny «.
M[—30;40; 50], a(—60; 50; 40).
NP Urcete vzdélenost d bodu C od ptimky p = AB.
A[—40; 20; 30|, B[40; —20;0], C[0; —50; 40].
NP Bodem M prolozte pricku mimobézek a = AB a b= CD.
A[70; 40; 0], B[0;25;15], C[40;90; 0], D[—35;45;80], M[—35;80; 30].
(15) Sestrojte fez kosého ¢tyfbokého hranolu se ¢tvercovou podstavou o stiedu S[30; 30; 0]
a vrcholu A[20; 5;0] lezici v pidorysné 7 rovinou p(—40;60;40). Druhéd podstava
hranolu je déna stfedem S’[—30; 75;90].

(16) Sestrojte ez sikmého ¢tyfbokého jehlanu ABC' DV rovinou p(—50;95;20). Jehlan
je dan body A[—40;20; 0], B[—30;70;0], C'[40;50; 0], D[20;10; 0], V[0; 90; 80].

(17) Sestrojte fez kulové plochy x = (S,7) rovinou o kolmou k narysné v. S[0;45; 35],
r = 35, 0(60; 00; 55).

(18) Urcete pruseciky pfimky b = PQ s kulovou plochou o stfedu S a poloméru r.
S[—15;40; 40], = 37, P[—15;90; 100], Q[15; 10; 0.

Pokyny: primkou by prolozte rovinu A, kolmou k pidorysné (nebo k ndrysné). Ro-
vina A Teze kouli v kruznici m. Vyznacte prameér kruznice my (je to usecka). Najdéte
stred My na my. Sklopte primku by do (b) a kruznici my do (m) - nejdiive vsak (M).
Vyhledejte priseciky (X) a (Y) kruznice (m) a primky (b). Promitacimi primkami
odvodte X a Yi, pozdéji Xy a Y.

Urcete viditelnost priseciki X oY wvzhledem k obéma priumétnam. Vzhledem k 1.
prumétu viditelnost rozhodne rovnik kulové plochy a poloha bodu X a Y wzhle-
dem k rovniku (posoudime v druhém primétu nebo ve sklopeném obraze). Poloha
hlavni kruznice na kulovée plose, leZict v roviné rovnobéznée s narysnou rozhodne
o viditelnosti priseciki X a 'Y wvzhledem ke 2. primétu. Je-li prisecik X nebo Y
k pozorovateli blize neZ je stred kulové plochy, je viditelny.

(19) Sestrojte pruseciky pfimky b = RQ s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy vélec
mé podstavu v pudorysné o stfedu podstavy O[—10;40;0], stfed horni podstavy
L[50;40; 70|, polomér kruznice podstavy r = 35; R[50;10; 0], Q[—10;90; 80].
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Pokyny: Primkou b proloZite rovinu ¢ rovnobéZnou s povrskami valce. Po volbé
libovolného bodu H € b zavedete H € o || o (bodem H rovnobéZku o s prim-
kou o = OL). Vyhleddte pudorysnou stopu této roviny ¢ = bo'. Rovina ¢ protne
vdlec ve dvou rovnobéznych povrskdch e, f. Jejich pidorysné stopniky jsou prise-
ciky kruhové zdkladny s pudorysnou stopou roviny . Pruseciky téchto povrsek e, f
s primkou b jsou hledane pruseciky X, Y primky b s vdlcem. Vyznacte viditelnost
primky b a pruseciki X a'Y.

NP Urcete prusecik ) pfimky ¢ s rovinou p. ¢ = KL, K[-50;18;39], L[50;41;14],
p(—50; 37; 36).

NP Zobrazte pravidelny sestiboky jehlan ABCDEFYV s podstavou ABCDEF v «, je-li
déna rovina p(—64;52;46) stény jehlanu ABV a stfed podstavy S[0;24;0].

NP Sestrojte pravouhly primét o’ ptimky a = K L do roviny p(—31; —48;22). K[41; 38; 0],
L[—40; 22; 42).

NP Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC' lezici v roviné p(—62;42;45), je-li dan
bod A[40;7;38] a plati, ze B € ma (AB,7) = %.

NP Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC', lezici v roviné p(70;60;40), je-1i dan bod
A[—-30;7;40] a bod B[10;20;7].

NP Zobrazte krychli ABCDA'B'C'D’, jejiz podstava o hrané AB lezi v roviné p(A, B, P),
kde A[10;45;0], B[0;15;30], P[50;0;0].

NP Sestrojte krychli, je-li dan jeji vrchol A[10;30;15] a pfimka p = KL (K[40;45;10],
L[10;55; 35]), na niz lezi jeji hrana, ktera je s bodem A v téze sténé. Zobrazte to
feseni, pro néjz A je nejnizsim vrcholem krychle vzhledem k ptidorysné .

NP Zobrazte praméty rotacniho kuzele, jehoz podstava lezi v roviné p(—80; 70; 60), jeji
stied je S[0;35;7] a dotyka se ptidorysny. Vyska kuzele v = 60.

Poznamka: bod, leZici v roviné nesmi byt zaddvan najednou obéma pruméty, chy-
bejict prumét se naopak musi odvodit, aby opravdu takovy bod leZel v dané roviné
(pomoct hlavnich primek).

NP Zobrazte kulovou plochu @, je-li déna jeji te¢nd rovina 7(—38;36;25) s bodem
dotyku 7[31; 7; 26] a dalsi bod A[0; 43; 18] kulové plochy.

NP Zobrazte rotacni kuzel @, je-li ddna rovina p(—30; —40;15) jeho podstavy, teéné
rovina kuzele 7(20; —30;20) a bod osy kuzele M[—20; 35; 32].

NP Zobrazte rota¢ni vélcovou plochu s podstavou v dané roviné p(—88;54;36), je-
i ddn bod M]0;80;60] osy o valcové plochy a teéna t = MN véalcové plochy.
M{[—44; 88;36], N[—22;0; 64].



Lze tesit s uzitim (ale také bez uZiti) osy mimobézek.

NP Zobrazte pravidelny ¢tyiboky jehlan ABC' DV, je-li dan stfed S[25; 40; 50] podstavy
ABCD apriimka ¢ = M N podstavné hrany, vyska jehlanu je v = 90. M[25; 100; 70],
N[—5;40;58].

Konstruugjte bez zdkladnice!.

NP Uzitim afinity sestrojte fez A, B, C' pravidelného trojbokého hranolu s podstavou
ABC' v roviné p(—65;50;40), je -i A[—25;10;7], B|0;7;23], vyska hranolu v = 90,
rovinou «(85; 140; 40).

Jeden bod, napr. B urcime jako prisecik bocni hrany s rovinou «, ostatni urcime
uZitim AF(o=aNp, B — B).

NP Kosy hranol Sestiboky s pravidelnou podstavou v 7 uréenou stiedem 1.S[—50; 35; 0]
a vrcholem ' A[—30;20; 0] o vrcholu 2A[—30; 20; 0] protnéte rovinou p(50; 50; 50).

NP Sestrojte fez pravidelnéhu sestibokého jehlanu s podstavou v pudorysné m provi-
nou p(—70;120;30). Jehlan je dan stfedem podstavy S|0;40;0], bodem podstavy
A[—10;5; 0] a vyskou v = 70.

NP Zobrazte fez kosého kruhového kuzele s podstavou k(S[—20;35;0],7 = 30) v pi-
dorysné a vrcholem V'[20; 60; 60]_r0vin0u p(A; B; C') danou body na plasti kuzele;
A[=35;50;7], B[8;y5 > ys; 13], C[0;y5 < ys; 25].

NP Sestrojte fez ¢tytbokého jehlanu ABC' DV s podstavou v 7 obecnou rovinou p (a
urcete sit ¢asti jehlanu vymezené podstavou a fezem). A[—60;35;0], B[—40;48; 0],
C[—10;38;0], D[—29;4;0], V'[4;20;45], p(21;64;17).

NP Urcete pruseciky pfimky ¢ s kulovou plochou: ¢ = PQ, P[—20; 18;0], Q[30; 50; 75],
stfed kulové plochy S|0; 60; 50], polomér r = 40.

NP Sestrojte prusecik piimky PN, P[—23;74;0], N[25,12,24], s kulovou plochou o
stfedu S]0; 50; 40] a poloméru r = 40.

NP Sestrojte fez roviny p(80; 80; 60) s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy valec m4
podstavu v ptdorysné o stiedu podstavy S[—30;40; 0], polomér kruznice r = 35,
stted horni podstavy 15[30;90; 70].

Pokyny: UZijte osové afinity. Najdéte S = S1SNp a poté dvojici vzdjemné kolmyjch
prumeért v kruhove podstave. Vyznacte nékterou afinni dvojici sdruZenych priméri.
Vyhledejte obrysove body U, V' vzhledem ke 2. priumétu a obrysove body K, R vzhle-
dem k 1. prumeétu.
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NP Kosy kruhovy vélec protnéte normdini rovinou (tj. rovinou kolmou k povrskam
valce), jdouci bodem R. Kosy kruhovy vélec ma podstavu v ptudorysné o stfedu
podstavy S[20; 40; 0], stfed horni podstavy 'S[—20; 40; 90], polomér kruznice r = 30,
R[—50;0;0]. Urcete skutecnou velikost fezu.

NP Sestrojte fez kulové plochy, zadané sttedem S a polomérem 7, rovinou p.
S10;45; 50], r = 40, p(10;10; —5).

Pokyny: Zavedeme treti prumétnu pu bud kolmou k m (nebo k v) stredem kulové plo-
chy ¢i ponékud odsunutou. Tedy napr. kolmou k w: potom poloha treti primétny
(promitd se do piimky u1) je kolmd k pidorysné stopé py. Sestrojime treti pri-
mét ps roviny fezu (bude jim primka) a treti primét kulové plochy (tady zacneme
od stredu Ss). Treti priumét stredu Mz kruznice Tezu je patou kolmice k3 , vedenou
kolmo na rovinu fezu p3. ProtoZe kruinice Tezu se promitd (v 8. pramétu) do usecky,
thned zjistime prameér této kruznice. Odvodime do 1. primeétu M. Ddle pouZijeme
znalosti o prumétu kruznice v naklonéné roviné p (je-li ddna stiedem M a velikosti
poloméru). Viditelnost vici 1. priimétu pomize rozhodnout hlavni primka 'h? proni
osnovy roviny rezu p, vedend stredem S. Obdobné viditelnost vici narysnée hlavnim
primka ' h? druhé osnovy.

NP Sestrojte fez kulové plochy x = (5, r) rovinou o kolmou k ptidorysné 7. S[10; 45; 40],
r = 35, 0(—35; 50; 00).

NP Zobrazte pravidelny ¢tyfboky jehlan ABC' DV, je-li ddna hrana jehlanu a = AK,
A[—20; 36; 45], K[20; 65;65], s bodem podstavy A a dalsi bod podstavy C[20; 20; 25].

Konstruugte pripadné bez zdkladnice.

NP Zobrazte rotacni vélec, je-li dan stfed S[0;40;50] kruznice podstavy a jeji tecna
t = MN, vyska valce v = 70. M[0;100; 70], N[50; 5;50].

Konstruugte pripadné bez zdkladnice.
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6. KOLMA AXONOMETIRE

NP V axonometrii dané A (90;95;115) zobrazte vSechny pruméty danych bodu:
AJ40;0; 0], B[30;20;0], C[0;—30;20], D[—10;0; —30], £[—20;50;40], F[50;30;50],
G[—30; —20; —40].

NP V axonometrii dané A(90;95;115) zobrazte vSechny pruméty a stopniky pfimky
p = (A; B), A[30;10;80], B[—20;30; 20].

NP V axonometrii dané A(90;95;115) vedte bodem A lezicim v roviné p(100; 100; 90)
hlavni ptimky ’h, 'h, "' roviny a ke vSem sestrojte odpovidajici ptidorys. Bod
A je dan pomoci svého pudorysu A;[30;20;0].

NP V axonometrii dané A(90;95;115) sestrojte prisecik pfimky p = AB s rovinou p.
A[30; —10; 10], B[10;20;50], p(100; 100; 90).

NP Najdéte stopy roviny a = b.C' (uréené piimkou b a bodem C').




NP Najdéte prisecik X = b N« (piimky b s rovinou «).

NP (a) Najdéte chybéjici stopu m®.
(b) Zavedte bodem B rovinu 3, aby byla rovnobézna s danou rovinou a.

z

11
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NP Najdéte prise¢nici g = aN g (a také g;) rovin a a g.

m(X,

p* p'=B,

NP Kruznice lezi v soutadnicové roviné v = x.z a je urcCena stifedem S a polomérem
r = 25. Vyrysujte jeji primeét kiivitkem.

z
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NP Sestrojte primét kruznice, lezici v ptidorysné, je-li urcéena stiedem S = 57 a te¢nou

b=b.
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NP S ohledem na viditelnost zobrazte pfimy ¢tyiboky hranol se ¢tvercovou podstavou
v pudorysné, urcenou vrcholy A, B. Urcete fez rovinou o = p?.R. Podstava hranolu
neprotina pidorysnou stopu roviny fezu p°.
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NP Najdéte priseciky X a Y primky b s kosym c¢tyibokym nepravidelnym jehlanem.




NP V kolmé axonometrii A(90, 100, 80) sestrojte fezy koule o stiedu S[0;40; 50] a o po-
loméru r = 70 rovinou pudorysny 7 a rovinou narysny v = x.z. UrcCete body
prechodu viditelnosti na kfivkach fezu. Dbejte, aby se kiivky fezu vzajemné spolu
protinaly na ose x!

Uvédomte si, Ze polomér kruznice vezu je zdvisly na vzddlenosti roviny rezu od stredu
koule. Proto si mimo obrazek sestrojte kruznici o poloméru, jaky md dand koule a
ze zndmé vzddlenosti roviny Tezu od stredu koule odvodte prislusny polomér.

NP V kolmé axonometrii — dimetrii A(100, 100, 115) sestrojte pruseciky pfimky g = PR
s kosym kruhovym valcem o stiedu kruhové podstavy 15[48; 45; 0]. Podstava mé po-
lomér r = 40 a lez{ v piidorysné, druh& podstava ma stted 25(0; 54; 65], P[48; —10; 0],
R[5;120; 78]. Déle sestrojte Fez tohoto valce rovinou a(—90; 80; 35). Uzijte osové afi-
nity, vyznacte stied S elipsy fezu a nékteré sdruzené prumeéry této kiivky rezu.

NP V kolmé axonometrii — izometrii A (100,100, 100) sestrojte fez pravidelného Sesti-

bokého jehlanu s podstavou v roviné p = y.z o stiedu S[0; 60; 60], vrcholu podstavy
A[0;60;0] a vysce jehlanu v = 174 rovinou «(65; —146; 103).
Nejdrive néktery vrchol vezu odvodte jako prisecik bocni hrany s rovinou vezu uZi-
tim kryci roviny a kryci primky. Dalsi vrcholy Sestiuhelnika Tezu uZ odvozujte uZitim
kolineace mezi rovinou podstavy a rovinou tezu. Prodluzte strany pravidelného Sesti-
thelniku k ose kolineace (je ji stopa roviny fezu v roviné pu = y.z podstavy). VyuZijte
dusledné vet o kolineaci a jejich vlastnosti.

NP V axonometrii dané A(110;90;100) zobrazte rotac¢ni kuzel s podstavou k v pudo-
rysné m, je-li dan st¥ed S[45;23;0] podstavy kuzele a teéna rovina 7(—95;42;93)
kuzele.

NP V axonometrii dané A(100;80;90) zobrazte pravidelny ¢tyiboky jehlan s podstavou
ABCD v narysné v, je-li dan bod A[40;0;50] a stfed S[63;0;70] podstavy a vyska
jehlanu v = 80. Urcete pruse¢iky piimky ¢ = N R s jehlanem ABC'DV'. N[70;0; 20],
RI[55;60; 104].

NP V axonometrii dané A(100; 120; 110) je dana kulova plocha ® (.S, r = 35), S[33; 57; 60].
Zobrazte fez kulové plochy @ rovinou i || y, kde d(zz, S) = 2r, pFitom volte 7 tak,
aby pro stfed S kruznice fezu platilo rg > xg.
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7. STREDOVE PROMITANT

(20) SP (H[20,0],d = 34). V roviné «a, ag(n®, ug) sestrojte rovnostranny trojihelnik
ABC nad stranou AB, jez je dana stfedovym prumétem AgBg.
As[—23,9], Bs[—41,31], n®(00, 42), u2(c0, —17).

(21) SP (H|0,25],d = 70). Sestrojte stfedovy primét kruznice k lezici v roviné «, ktera
prochéazi body A, B, C. Pfipojte teny v danych bodech. Ag[—35,10], Bs[—25, 30,
CS[—10,15], n*(00,0), ug(oo, 70).

(22) SP (H[43 — 11],d = 33). Sestrojte stiedovy priumét rotacniho kuzele. Kruznice
podstavy v roviné a, ag(n®, u$), je dana stfedem O a polomérem r = 33. Vyska
kuzele v = 68. n*(00, 17), u%(oo, —45), Ogl0,0].

NP SP (HJ[0,0],d = 34). V roviné «, ag(n® ug), jsou dany body A, B svymi stfe-
dovymi pruméty Ag, Bg. Sestrojte stfedovy prumét AgBsCsDgEsFs Sestithel-
niku ABCDEF v roviné a, je-li tsecka AB jeho strana. Ag[46,39], Bgs[62,26],
n®(oo, —12), ug(o0,42).

NP SP (H|[28,—28|,d = 35). V roviné a, ag(n®,ug) sestrojte stiedovy priamét Sestit-
helniku ABCDEF, je-li dan stied Og a vrchol Ag. Og|0,0], As[—8, 19], n®(c0, 25),
ug (oo, —28).

NP SP (H][0,0],d = 70). Kruznice k v roviné a ma stfed v bodé O a dotyka se tecny t.
Sestrojte jeji stiedovy primét kg. ag(n® ug), n*(c0,25), ud(co, —45), ts(N*, UL),
N*[100,25], UL[—80, —45], Os[20, 6].

NP SP (H]|0,0],d = 30). Sestrojte stfedovy pramét kruznice k se stiedem O a polomé-
rem 7 = 65 lezici v roviné a. ag(n®,ug), n®(oco,25), u$(co, —20), Og[—14, 17].

NP SP (H[0,0],d = 60). V roviné «, ag(n®,ug), jsou dany body A, B svymi stfedo-
vymi praméty Ag, Bg. Sestrojte stiedovy prumét AsBsCsDsFEsFsGgls kolmého
hranolu ABC DEFGI se ¢tvercovou podstavou ABC' D v roviné « a vyskou v = 73.
Ag[-31,39], Bs[~12,22], n®(c0, 51), u (o0, —21).

NP SP (H]0,0],d = 70). Sestrojte pravidelny Sestiboky jehlan ABC DEFV s podstavou
v roviné a, ag(n®, ud), a vyskou v = 80. Sestitthelnik ABCDEF podstavy je dan
thloptickou AD C a. Ag[—50,30], Dg[—10, —10], n*(o0, 20), uZ(co, —50).

NP SP (H|0,0],d = 50). Sestrojte stfedovy pramét rota¢niho kuzele. Kruznice podstavy

v roviné «, ag(n®, u?), je ddna stiedem O a polomérem r = 34. Vyska kuzele v = 69.
n®(0o,42), ug(co, —25), Os[—42,16].
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8. LINEARNI PERSPEKTIVA

(23) Nad prumeérem AgBgs (A, B lezi v zédkladni roviné 7) sestrojte metodou ,osmi te-
¢en“ (horni) ptlkruznici ve vertikalni roviné.
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(24) Sestrojte kvidr ABCDEFGH s podstavou v zdkladni roviné =, je-li ddna per-
spektiva jeho hrany AgBg na primce bg, primka b lezi v zdkladni roviné 7, a je-
li dana podminka, Ze skutecné velikosti tii kolmych hran jsou v poméru délek:
AB:AD: AE=2:3:2.

As
|

\
+®
(25) Metodou ,sklopeného ptidorysu“ sestrojte perspektivu schodisté. Pudorys schodisté
je jiz ¢erchované predrysovan v poloze ,sklopeného ptdorysu“. Postupujte podle
principu, ktery je na obrazku. Pripojte i vysky: bo¢ni zidky a jednotlivé stupné
schodii. Dopliite narysem v Mongeové promitani, ve stejném meétitku jako je za-
dany sklopeny ptdorys.

a b
Us H Us h
aF R A
N kolineatni promitaci piimka \ ® -
~ > o\ L \\ i
N s . N\ ‘ s
3 N / N w2
7% \ . s
&N X }
N AN SN 7
< o / \\\\ , 3
AN } % N rd }(m) L sklopena hloubkova pfimka
N E 7 i P J—
N /,?A\‘(/ f/ - _persp. prumét hloubkové piimky
TN 2% o
< X e o
SN P mg\ _— ‘ L
Fa & \\\‘} - \\ |

osa kolineace

[/
N/ /
\\\ r/y/ /

¥ (S) stred kolineace
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(26) Zjistéte skutecné velikosti tisecek:
e Usecka AB je horizontélni a v pricelné poloze (tj. rovnobézna s persp. pru-

métnou),
e Usecka I'F je horizontalni, ale riznobézna s perspektivni primétnou.

(27) Zjistéte skutecnou velikost tsecek:
e Usecka KL je vertikalni a vznasi se nad ptdorysnou, jejim perspektivnim pi-

dorysem je bod K5 = L5,
e hled4 se pramét JgVs tsecky JV, je-li jeji skutecnd velikost 3cm. Usecka je

vertikalni a je dan jeji dolni koncovy bod J. Pfimka, na které lezi tato tisecka,
ma prusecik () s vodorovnou rovinou 7, tudiz bod Q15 = Jis.

K
o S 4\
H |
. \
AS BS S ‘
| | 7‘>
| Fe |
l T - = E1S E Ls ‘\“Js
—————— + -
Ass Bis - - + |
+ Kis=lis \
F1S !
+(S) J‘ Qs=Qg=d4s
(28) Zjistéte skutenou kolmou vzdalenost mezi bodem A a ptimkou [, lezi-li tyto utvary
v ptdorysné 7.
UI
H s h
IS
+
As
Z

+(S)
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(29) Ubé&znik horizontalni tsecky AB vychazi mimo papir. Nastudujte princip ,reduko-
vana distance” a zjistéte skutecnou velikost této tsecky uzitim tohoto principu.
H h

+(S)

(30) Horizontélni pfimky a, b lze povazovat za kolejnice. Sestrojte takovou krychli, ktera
svymi hranami , padne“ presné na tyto kolejnice, tedy délka hrany krychle je rovna
rozpéti mezi kolejnicemi (viz nacrtek). Je dana perspektiva jednoho vrcholu Bg této

krychle.
h H Ue
a
bs
z TBs
1)
b
a
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(31) Vertikéalni obdélnik AgBsCsDgs premistéte o trochu déle (stéle nad piimkou by) do
polohy, zac¢inajici bodem Es na misto bodu Ag.

D H h
N o
I\
LN G
\_D% |
L .
\ \
\\ \Bs
L
A A" Z
A B
1 (S)

(32) Sestrojte horizontélni sit ¢tvercovych kachlicek o rozméru hrany kachlicky 3cm, je-
li ddn vychozi vrchol Ag prvni kachlicky, jejiz hrana lezi na primce b. Vykreslete
aspon 16(= 4-4) kachli¢ek, umisténych nalevo od piimky bg. Uzijte metody délicich
bodt a kontrolujte i ibéznikem spolec¢nych tthlopticek téchto kachlicek.

H Us h

~(S)
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(33) Objekt je ddn sdruZenymi priaméty. Vertikalni perspektivni primétna je odklonéna
od delsi stény o thel 30°. Je dan hlavni bod H;, velikost distance d = 140, vyska
horizontu v = 80. Veskeré kéty u pomocného obrazku jsou v metrech, méfitko je
rovno poméru 1 : 100. Sestrojte perspektivu tohoto objektu (mtizete kombinovat
metodu sklopeného pudorysu i délicich bodi). Rysujte i neviditelné hrany (¢arko-
vané). Perspektivu kruznice sestrojte ,metodou osmi tecen“ a piipojte jesté dalsi
libovolné body kruznice metodou sité (tvofenou ¢étverci) a sestrojte v nékterém

z dalsich bodi kruznice také tecnu. (Takovou siti nejdiive pokryjte danou ptlkruz-
nici v pomocném obrazku.)

/ ‘ T
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