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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Je-li integrant typu R(z, "Vz, ®/z,..., /), n1,...,n, € N, pak volime

substituci
=t t = v/,

kde s je nejmensim spole¢nym ndsobkem ¢isel ny, . . ., ng. Tim pfevedeme
integral z iraciondlni funkce na integral z raciondlni lomené funkce.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

. nq aT+b  nof az+b nyl GT+b
Typ /R (ZE, \} cx+d’ \/ cx+d> 0 c;r+d) da

ar + b ar + b ar +b
-li int t t R i "¢ coy , kd
Jedi integrant - typu (z, \/m—{—d’ \/cat—i—d7 ’ ;cx+d) ¢
a,b,c,d € R, pro kterd ad — bc # 0, ny,...,n; € N, pak volime substi-
tuci

ar+b dt® —b Jaxr +b

:t — r = . t: g

cr+d a — ct? cr +d

kde s je nejmensim spole¢nym ndsobkem &isel ny, . . ., ng. Tim pfevedeme
integral z iracionalni funkce na integral z raciondIni lomené funkce.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Ptiklad 3.1

Vypoctéte integral
1 /4
/ 1 jdr +1 da
z\ z—1

Priklad 3.2

Vypoctéte integral
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Typ /R (z,Vaz? + bx + ¢) dz

P
Je-li integrant typu R (x, Vax? + bx + c), kde R(u,v) = QEZ Zg je
raciondlni funkce dvou proménnych u, v, a,b,c € Raa # 0. Uva’iujme

integral
/R Vaz? + bz + ¢ )dx.

Pokud ma polynom az? + bx + ¢
(i) dvojndsobny redlny koten, pak jde o integraci racionalni funkce;
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

(ii) dva razné redlné kofeny, pak mtizeme pfevést integrédl na integrél typu

b _
/R (x, o/ 9+ ) dx a volime substituci ¢t = Hax xl;
cr +d T — Ty

(iii) komplexni kofeny, pak pouZijeme tzv. Eulerovy substituce.
» Pokud a > 0 volime substituci

Vaz? +bx +c=++\ar +t.

N %

Po umocnéni obou stran rovnosti se rusi cleny ax?.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

» Pokud ¢ > 0 volime substituci

Vaz? +bx +c = +xt++/c

Po umocnéni obou stran rovnosti se rusi cleny c a poté Ize celou rovnost délit x.

Eulerovy substituce pfevedou / R (x, vazr? + br + c) dr na integral

raciondlni funkce. Pfi praktickém pocitani vSak vzniklé racionalni funkce
byvaji dost sloZité a jejich rozklady na parcidlni zlomky obsahuji mnoho

¢lenti. Proto byva v nékterych pfipadech vyhodnéjsi pouzit nékterou z
nésledujicich substituci, kde R je opét raciondIni funkce dvou proménnych.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

.
® Je-li integrant typu R(z, Va? — 22), pak volime substituci

x =asint, x=acost mnebo x=atght.

® Je-li integrant typu R(z, V22 — a?), pak volime substituci

a a
r=—, r=—— nebo 1z = cosht.
sint cost

= Je-li integrant typu R(x, va? 4 a?), pak volime substituci

r=atgt, x=acotgt mnebo x = asinht.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Poznamka

Integraly typu
dz,

Ar + B
/ Var? +bx +c
kde A, B,a,b,c,e R, A # 0,a # 0, 1ze fesit vyhodné tak, Ze je pfevedeme
na soucet integralt
K/deJrL/#dx,
Vi@) Vi@

které jiz snadno vypocitdme.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Ptiklad 3.3

Vypoctéte integral
1

/ (x +4)Va:+ 3z —4 e

Ptiklad 3.4

Vypoctéte integral

r—1
————dz.
/\/1—255—962 v
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Piiklad 3.5

Vypoctéte integral
/ _2t2 4

VIz 42z +2

Priklad 3.6

Vypoctéte integral

1
dz.
/\/1+x2 ’
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Priklad 3.7

Vypoctéte integral
/ V1+22de.

Priklad 3.8

Vypoctéte integral
/a:\/l — 4z — z?dzx.
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Integrace iraciondlnich funkci FCE

Priklad 3.5

Vypoctéte integral
5

/ (22— Sm dz.
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Dékuji za pozornost!
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