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Kapitola 1

Kuzelosecky

1.1 Kuzelosecky - Dulezité definice a véty

I. Elipsa: Elipsa £ je mnozina vSech bodt v E,, které maji od dvou pevnych (rtiznych) bodii v E,,
zvanych ohniska (zna¢ime F}, F3) staly soucet vzdalenosti rovny 2a, ktery je vétsi nez vzdalenost
obou ohnisek.

Véta;: V kazdém bodé £ existuje pravé jedna tecna. Tecna ptli vnéjsi tihel priivodicii (te¢nu
znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolma na teénu ¢ v bodé 1" a pali vnitini iihel
priivodicii.

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek elipsy £ na jeji te¢ny je vrcholovd kruznice
k(S,a).

Vétay: Mnozina boda ) soumérné sdruzenych s jednim ohniskem elipsy £ (napfiklad F}) podle
jejich tecen je Fidici kruZnice se sttedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem r = 2a. Pfitom plati
T € QFs.

I1. Hyperbola: Hyperbola H je mnozina vSech bodti v E,, které maji od dvou pevnych (rtiznych)
bodti v E,, zvanych ohniska (znacime F}, F3) staly rozdil vzdalenosti rovny 2a, ktery je mensi nez
vzdalenost obou ohnisek.

Vétar: V kazdém bodé H existuje pravé jedna tecna. Tecna plli vnéjsi iihel pritvodicii (te¢nu
znacime obvykle ¢, dotykovy bod T'). Normala n je kolmd na te¢nu ¢ v bodé T" a ptli vnitini iihel
priivodicii.

Vétap: Mnozina pat P kolmic spusténych z ohnisek hyperboly H na jeji tecny je vrcholovd kruznice
k(S,a).

Vétay: Mnozina bodil @ soumérné sdruzenych s jednim ohniskem hyperboly H (napfiklad F;)

podle jejich tecen je Fidici kruZnice se sttedem v druhém ohnisku (F3) a polomérem r = 2a. Pfitom
plati T e QF;.

II1. Parabola: Parabola P je mnozina vSech bodi v E,, které maji od pevného bodu F' v E,, zvaného
ohnisko, a pevné primky d, zvané fidici pfimka, ktera timto bodem neprochazi, stejné vzdalenosti.
Vétar: V kazdém bodé P existuje praveé jedna tecna. Tecna ptli vnéjsi tihel pravodici (te¢nu zna-
¢ime obvykle ¢, dotykovy bod 7). Normala n je kolmd na te¢nu ¢t v bodé T' a ptili vnitini tthel
pravodict. =ty || d

Vétap: MnoZina pat P kolmic spusténych z ohniska F' paraboly P na jeji te¢ny je vrcholova tecna
ty.
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Vétay: Mnozina bodt (), soumérné sdruzenych s ohniskem F' podle tecen paraboly P, je fidici
pfimka d.

Véta: Subtangenta je ptilena vrcholem V.

Véta: Délka subnormadly je rovna velikosti parametru p.

2 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 1. KuZelosecky

1.2

1.2.1 (a) Je dana elipsa £(F, Fy, a), |F1Fy| < 2a. Sestrojte nékolik bodu elipsy, hyperoskulaéni
kruznice, te¢nu v libovolném bodé 7' € &, zkonstruujte kruznice z vét Vp, V.

(b) Jedanaelipsa£(A, B, e) abod R. Sestrojte te¢ny zbodu Rk elipse £, uréete body dotyku.
(c) Jedanaelipsa £(A, B, e) a smér s. Sestrojte tecny rovnobézné s danym smeérem s k elipse
&, urcete body dotyku.
1.2.2 Sestrojte elipsu, je-li dano:

(@) £(A,5,1),
(b) £(A,C,a),
(c) E(F,C, M),
(d) E(F,G,b),
(e) E(F.C,b),
(f) E(F, My, My, a),
(g) E(F.t,ae),
(h) E(F,t+T,M).
kde A je koncovy bod hlavni osy, C' koncovy bod vedlejsi osy, S stied elipsy, M obecny bod
kuzelosecky, F', G ohniska, a délka hlavni poloosy, b délka vedlejsi poloosy, e excentricita

(vystfednost |F'S|), t te¢na, T bod dotyku. Polohy zadanych prvki si volte pfiméfené ke
tvaru kuzelosecky sami.

1.2.3 (a) Je dana hyperbola H(Fy, Fy,a), |F1F,| > 2a. Sestrojte nékolik boda hyperboly, hy-
peroskulac¢ni kruznice, tecnu v libovolném bodé T' € &, zkonstruujte kruznice z vét
Vp, Vo.

(b) Je dana hyperbola H(F}, F», A) abod R. Sestrojte te¢ny z bodu R k hyperbole #, urcete
body dotyku.

(c) Je dana hyperbola H(A, B, e) a smér s. Sestrojte te¢ny rovnobézné s danym smérem s
k hyperbole H, urcete body dotyku.

Pozndmbka: Uloha nemd feseni pro smér s, pokud ', kde s' || s, S € s, neleZi v 1ihlu asymptot
obsahujici vedlejsi osu hyperboly H.
1.2.4 Sestrojte hyperbolu, je-1i dano:

(@) H(A, B,1),
(b) H(F,0,p),
(© H(F,p,1),
(d) H(F,sP, s%e).

kde p, ¢ jsou asymptoty, s” a s pouze jejich sméry.
1.2.5 (a) Je dana parabola P(F,d). Sestrojte nékolik bodti paraboly, hyperoskula¢ni kruznici,

te¢nu v libovolném bodé 7' € £, zkonstruujte pfimky z vét Vp, Vg.

(b) Je dana parabola P(F,d) a bod R. Sestrojte tecny z bodu R k parabole P, urcete body
dotyku.

(c) Je dana parabola P(F,d) a smér s. Sestrojte tecny rovnobézné s danym smérem s k pa-
rabole P, urcete body dotyku.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 3
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1.2.6 Sestrojte parabolu, je-li dano:

(a) P(My, My, d),
(b) P(F,M,t),
(c) P(d,t+1T),
(d) P(v,t+1T).

kde ¢t + T je te¢na t s dotykovym bodem T, d je fidici pfimka, v je vrcholova tecna, p je
parametr (tj. vzdalenost ohniska F' od fidici pfimky d).

4 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 2

Kolineace a afinita

2.1 Ve stiedové kolineaci (S, o, ' — «u) je ddna pfimka <> A’'B’. Sestrojte jeji kolinedrni obraz
AB. S[18,30], o(—16; —10), w/(—64; —40), A’[—20;19], B[21;0].

Soutadnice primky o(x,v)... T je soutadnice vriiseciku osy kolineace o s x—ovou 0sou souradné soustavy,
9
y je soutadnice priiseciku osy kolineace o s y—ovou osou soutadné soustavy.

2.2 Ve sttedové kolineaci (S, o, u = ') je dan AABC, A € u, sestrojte jeho kolinearni obraz
A'B'C'". S[18;57], o(—16; —15), u(30; 28), A[30;0], B[—60; 31], C[8; —16].

2.3 Ve stfedové kolineaci (S, o, A — A’) najdéte kolinearni obraz pravidelného Sestitthelniku
ABCDEF.

2.4 Ve stfedové kolineaci (5, o, A — A’) najdéte kolinearni obraz pravidelného Sestitthelniku
ABCDEF.

2.5 Ve stiedové kolineaci (S, o, u — ') sestrojte odpovidajici pfimky k pfimkam q, b, c. (Poloha
primky a viici ose o je riznobé€zna, b je s osou rovnobézna, cje k ose kolma), kde u je ibéznice,
k niZ koresponduje nevlastni pfimka ' roviny.

2.6 Afinni obraz pravidelného mnohothelniku a kruznice.

(a) Je dana afinita (o, A — A’). K danému pravidelnému pétithelniku ABC DFE sestrojte
afinni obraz A'B'C'D'E’. Pétitthelnik je dan stfedem S a vrcholem A. S[—90;35],
A[—90; 80], A'[—10; —65], 0 = (P, Q), P[—120; —60], Q[70: 90].

(b) Je dana afinita (0, S — 5’). Urcete obraz kruznice k(S 7). S[—15;60],r = 45, S'[15, —45],

o=2x.

2.7 (a) Elipsa & je urcena sdruzenymi priméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenaryso-
vané elipse tecny z vnéjsiho bodu R.

(b) Elipsa & je urcena sdruzenymi praméry K L, M N. Pomoci afinity sestrojte k nenaryso-
vané elipse tecny aby byly rovnobézné s pfedem danym smeérem s.

Elipse £ urcené sdruzenymi priiméry KL, MN pfitadime afinné kruznici €’ (nap?. nad priimérem KL,
tedy K = K', L = L', M — M’). Osa afinity o = KL a dvojice odpovidajicich si bodii M, M’ urcuji
sikmou afinitu.

2.8 Elipsa je ddna sdruzenymi prameéry. Vyrysujte elipsu (Rytzova konstrukce os elipsy).

5
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2.9 V perspektivni kolineaci v roviné zadané stfedem S, osou o a tbéZnici u sestrojte kolinearni
obraz ruznice k(Q, r):
(a) S[—15;=55], 0 = , u(o0; —40), Q[0;10], r = 35,
(b) S[—60;—30], 0 = x, u(o0; —65), Q[0; —37], r = 28,
(c) S[8;—31], 0 =z, u(oo; —21), Q[0; —6], r = 20.
2.10 V perspektivni kolineaci v roviné zadané stiedem S, osou o a ibéZznici u’ sestrojte kolinearni
obraz ruznice k'(Q’, r):
(a) S[50; 3], o(oc; 40), u'(00; —40), Q'[20; 20], r = 30,
(b) S[—40; —30], o(oc0; —50), u/(00; 30), Q'[0; 0], r = 30,
() S[15;10], 0(00;25), u'(00;0), Q'[0; =25], r = 30.

6 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 3

Euklidovska reSeni konstrukce objektu

3.1 Zapiste postup pri konstrukci nasledujicich téles:
(a) Sestrojte pravidelny ¢tyfboky hranol, je-li dan bod A — vrchol podstavy hranolu, jeho
osa o a vyska v.
(b) Sestrojte kulovou plochu, je-li dan bod A kulové plochy a te¢nd rovina 7 kulové plochy
s bodem dotyku 7.

3.2 Zapiste postup pfi konstrukci nasledujicich téles:

(a) Sestrojte krychli ABCDA'B'C'D', je-li dan vrchol A krychle a pfimka hrany krychle g,

Adq.
Uvédomte si nejednoznacnost zaddni, uved'te postup pro oba p¥ipady.

(b) Zobrazte kulovou plochu, jsou-li dany tfibody A, B, C' této kulové plochy a jeji polomér
r.
3.3 Zapiste postup pri konstrukci nasledujicich téles:
(a) Zobrazte pravidelny ctyfboky jehlan ABC' DV, jel-li dana jeho bo¢ni hrana a s bodem
dotyku A a bod C' podstavy ABCD.

(b) Zobrazte rotacni kuzel, je-li ddna rovina podstavy p se sttedem podstavy S a dale je
déna te¢na rovina 7 kuzele.
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Kapitola 4

Kotovaneé promitani

Pro vyndseni bodii volte pomocnou pravotihlou levotocivou soutadnou soustavu (O,z,y,z). Pocitek
soutadné soustavy je v bodé O, osa x je vodorovnd.

P#i zaddni roviny pomoct jejich tii soutadnic — p(z;y; z) — vychdzime z uivahy, Ze piidorysnd stopa p”
prochazi body [x; 0; 0], [0; y; 0] a tFeti bod roviny md soutadnice [0; 0; z]. Je mozné také uvaZovat misto bodu
[0; 0; 2] hlavni primku o koté z, jeji piidorys prochdzi pocdtkem a z vlastnosti hlavnich primek ddle plyne, Ze
je rovnobézny se stopou.

41 (a) Je dana pfimka a(A, B); A[30;50;40], B[—20;20;10]. Zobrazte pfimku a, stopnik P
pfimky a ajeji odchylku od ptidorysny .
(b) Na primce p(A, B); A[—40;50; —10], B[30; 30; 40]; urcete bod M, jehoz kota = = 25.

(c) Zobrazte pfimku p(A, B) a body C, D, E, které na ni lezi, A[—30;20;45], B[15;45;10],
C[—20;7;7], D[?;30;7], E[?; 7; —10].

4.2 Najdéte stopu roviny p(A, B,C) a hlavni pfimku o kété 40. A[50;50;30], B[0;—10;50],
C[—-30; 30; 20].

4.3 Je dana pfimka a(E, F') abod A. Urcete obraz rovnostranného trojihelnika AABC o vrcholu
A, jehoz strana BC' lezi na primce a. E[30; 10; 20], F[—30; 50; 60], A[0; 60; 10].

4.4 Urcete vzdalenost bodu V' od roviny p(A, B, C). V[0;20; 70], A[—50;80;80], B[—20;30;60],
C'[30; 10; 20].

4.5 Urcete praumét ctverce s vrcholem A[40; 50; 20], jehoz thlopticka BD lezi na pifimce e(Q, R).
Q[~20; 0; 60], R[20; 90; 20].

4.6 Urcete primét kruznice k lezici v roviné p(—60; 75; 60), ktera je dana stfedem S[15; 7; 40] a po-
lomérem r = 35.

4.7 Sestrojte kruznici k, zadanou pomoci tfi boda A,(z4 = —10), Bi(25 = 50), Ci(zc = 30)
lezicich na kruznici. A, B; = 83, B;C, = 101, A,C; = 43.

4.8 Zobrazte drahu bodu A[0;34;45], ktery rotuje kolem pfimky p(M,Q), M][75;15;15],
Q[5; 85; 55].

4.9 Sestrojte krychli ABCDA'B'C'D" o hrané AB, je-li nasledujici vrchol C' v primétné .
AJ0; 20; 10], B[45;0; 30].

4.10 Sestrojte krychli s hranou AB (A[—22;4;60], B[0; —24,40]), jejiz sténa v roviné o’ procha-
zejici hranou AB je rovnobéZna s rovinou a. Rovina a. je incidentni s pfimkou p = MN.
M]0; 55; 40], N[71;58;0]). Volte yp < ya.
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411

4.12

413

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

Sestrojte pravidelny Sestiboky hranol s podstavou v roviné a zadané spadovou pfimkou
PK. Sestitthelnik podstavy mé stied S[0;30; 7], jedna jeho strana leZi na p¥imce ¢ = RQ
(R[—30: 45; 7], Q[0; 60; ?]). Vyska hranolu je v = 90. P[30;92; 0], K [—20; 105; 105].

Zobrazte pravidelny pétiboky hranol s osou S5, kde body S a S’ jsou stfedy dolni
a horni podstavy. Vrchol A pétithelniku podstavy lezi na piimce ¢ = K L. S[—30;30; 30],
S’[50; 105 70], K[10;30;17], L[35;40;0].

Zobrazte pravidelny pétiboky jehlan s osou o = SV, S[0;30;30], V'[80; 10; 70], jehoZ jedna
boéni hrana je rovnobézna s osou x.

Zobrazte pravidelny pétiboky jehlan s osou 0 = SV, jehoZz jedna bo¢ni hrana je rovnobélna
s osou x soufadné soustavy. S[80; 10; 70], V'[0; 30; 30].

Zobrazte rotadni valec s osou o(S,'S) o poloméru podstavy r = 35. S[—20;40;30],
LS[30; 70; 60].

Sestrojte rotacni kuZel s podstavou v roviné M N R, jehoZ povrchova pfimka a = P(@) ma
od podstavy k vrcholu délku d = 100. P[10;0;50], Q[60; 105;10], M[0;0;80], N[—70;50;80],
R[—40; —30; 30].

Sestrojte rovinny fez kosého hranolu s jednou podstavou v primétné a druhou podsta-
vou v roviné s primétnou rovnobéznou. Podstavy jsou pravidelné Sestitthelniky se stfedy
S[—50; 505 0], S’[50; 100; 80] a bod A[—70; 15; 0] je jeden vrchol hranolu. Rovina fezu p je dana
spadovou piimkou s”(P, N). P[—50; 135; 0]; N[—80; 93; 40].

Kosy kruhovy valec s podstavou v 7 o sttedu S[0;30;0] a poloméru r = 25, jehoz druha

podstava ma stfed S'[—45; 50; 70], protnéte rovinou p(oco; 100; 50).

Je dan kosy kruhovy valec s podstavou v praumétné « o sttedu S[—40;50;0] a poloméru
r = 25, jehoz druha podstava ma stfed S’[40; 50; 105], protnéte rovinou p(80; —50;30). Vy-
znacte body prechodu viditelnosti a viditelnost kfivky fezu.

Sestrojte rovinny fez kruhového kuzele s podstavou v ptidorysné o sttedu S[10; 60; 0], polo-
meéru r = 40 a vrcholu V[20; 10; 70] rovinou p(—10, —20, 10).

Jednou z nejdiilezitéjsich soucdsti feseni 1iloh o topografickych plochdch, které vds cekaji v jedné z dalSich
kapitol, je sestrojovdni ploch, poptipadé rovin daného spadu korunni hranou silnice. K tomu jsou potiebné
nasledujici dvé ,zakladni* 1ilohy — sestrojte rovinu daného spadu, respektive sestrojte odchylku dané roviny
od primétny.

4.21

4.22

Sestrojte rovinu daného spadu tg a = 2/3 prochazejici danou pfimkou m.
(a) m = AB; A[—24;10;30], B[30; —10; 60].
(b) m = AB; A[—42;—10;40], B[58;15;40].
Sestrojte odchylku dané roviny w od primétny 7 (urcete spad roviny w), je-li rovina w dana:
(a) spadovym méfitkem s¥ = PQ; P[—52;24;0], Q[0; 0; 20].
(b) hlavnimi pfimkami h = KL ah/, b’ || h, M € I/; K[—48;0;60], L[56;20;60], M[0; 58; 40].

10
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Kapitola 5

Mongeovo promitani

5.1 V Mongeové promitani setrojte zakladni tlohy Ia — IVb.
5.2 (a) Sestrojte stopy roviny «, znate-li jeji spadovou pfimku prvni osnovy s = PN.
P[—40;55; 0], N[45; 0; 80].
(b) Urcete stopy roviny p, zadané dvéma rtiznobézkami a = AB, b = AC. A[—40;0;0],
BJ0; 505 30], C'[0; 205 50].
(c) Pfimkou a = AB prolozte rovinu p rovnobéznou s osou x. A[—50; 20; 50], B[50; 50; 30].
(d) Sestrojte stopy roviny p. Rovina je urcena bodem A a pfimkou m = M N. A[40; 10; 30],
MI10; 60; 50], N[—60; 30; 10).
(e) Najdéte prisecik primky p = AB s rovinou p. A[—70; 80; 80], B[20;0;10], p(—70;60; 50).
(f) Urcete prusecik @ pfimky m = K R, K[—50; 14; 35], R[0;27; 8], s rovinou dvou rovnobé-
seka ||'b, a = PA, P[~50:39;0], A[0;14;62], b > B, B[—20;12; 0.
(g) Bodem M vedte rovinu «, rovnobéznou s rovinou p. M[50; 30; 50], p(—40; 70; 50).

(h) Je dana rovina p, pfimka m = MN s rovinou p riznobéznd a bod R, ktery neleZi ani
v rovin€ p, ani na pfimce m. Sestrojte pfimku p tak, aby prochazela bodem R, protinala
pfimku m a byla s rovinou p rovnobézna. p(—44;16;28), R[10;14;27], M[—40;19; 34],
N[14;0; 7).

53 (a) Urcete vzdalenost d bodu M od roviny a. M|[—30;40; 50], o(—60; 50; 40).

(b) Urcete vzdalenost d bodu C od pfimky p = AB. A[—40;20;30], B[40;—20;0],
C[0; —50; 40).

(c) Bodem M prolozte pricku mimobézek a« = AB a b = CD. A[70;40;0], B[0;25;15],
C'[40;90; 0], D[—35; 45; 80], M [—35; 80; 30].

5.4 Sestrojte, i s vyznafenim viditelnosti, zdsek dvou trojuhelniki AABC a AMNP.
A[—30;40; 0], B[0; 0; 50], C'[40; 60; 40], M [—30; 55; 30], N[—20; 10; 75], P[30; 30; 0].

5.5 Urcete prisecik ) pfimky ¢ s rovinou p. ¢ = KL, K[—50;18; 39|, L[50;41; 14|, p(—50; 37; 36).

5.6 Sestrojte pravouhly primét o' pfimky ¢ = KL do roviny p(—31;—48;22). K[41;38;0],
L[—40; 22; 42].

5.7 Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, lezici v roviné p(—62;42;45), je-li dan bod
™

A[40;7;38] aplatl, ze B € ma Z(AB,w) = T
Pozndmka: bod, leZici v roviné nesmi byt zaddavin najednou obéma priiméty, chybéjici priimét se
naopak musi odvodit, aby opravdu takovy bod lezel v dané roviné (pomoci hlavnich p¥imek).
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Cviceni z konstruktivni geometrie

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

5.24

Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, lezici v roviné p(70;60;40), je-li dan bod
A[—30; 7;40] a bod B[10; 20; 7].

Zobrazte kruznici k, kterd lezi v roviné p(60; 70; 60), ma stfed S[—10;40; 7] a polomér r = 40.

Sestrojte kruznici o sttedu S[—10; 35;40], ktera se dotyka pfimky ¢t = M N, M[30;80; 40],
NT0;0; 100].

Zobrazte kruznici o poloméru r = 40, ktera se dotyka obou stop roviny p(M, N, P),
M50 60; 20], N [—30; 0; 60], P[40;40; 0].

Zobrazte kruznici, kterd je opsana trojuhelniku ABC, A[40;30;60], B[10;75;10],
C[—40; 10; 25).

Zobrazte krychli ABCDA'B'C'D’, jejiz podstava o hrané AB lezi v roviné p(A, B, P), kde
A[10; 45; 0], B[0; 15; 30], P[50; 0; 0.

Sestrojte krychli, je-li dan jeji vrchol A[10; 30; 15] a pfimka p = K L (K [40;45; 10], L[10; 55; 35]),
na niz leZi jeji hrana, ktera je s bodem A v téZe sténé. Zobrazte to feSeni, pro néjz A je nejniz-
$im vrcholem krychle vzhledem k plidorysné .

Sestrojte pruméty krychle, je-li dan télesovy stied S a jedna hrana krychle lezi na pfimce
p = MN. S[20; 40; 50], M[—70; 40; 50], N[40; 70; 80].

V Mongeové promitani sestrojte pravidelny pétiboky hranol ABCDFEA'B'C'D'E’ s pod-
stavou ABCDE v roviné «(40;50;25). Podstava je dana sttedem S[—30;35;7] a vrcholem
A[—15;10; 7], vyska hranolu je v = 50.

V Mongeové promitani zobrazte pravdidelny Sestiboky hranol, jehoZ jedna podstava lezi
v roviné p(70; 80; 70) a jeji stred je S[0; 7; 40], je-1i jeden vrchol druhé podstavy A’[60; 60; 60].

Zobrazte pravdidelny Sestiboky jehlan s podstavou v roviné «(45; 45; —60), hlavnim vrcho-
lem V'[85; 105; 30] a vrcholem podstavy A[20; 35; 7].

Zobrazte pravidelny Sestiboky jehlan ABCDEFV s podstavou ABCDEF v m, je-li ddana
rovina p(—64; 52; 46) stény jehlanu ABV a stfed podstavy S[0; 24; 0].

Sestrojte pravidelny Sestiboky jehlan, jehoZ osa o = SV, kde S'je sttedem podstavy a V vrcho-
lem jehlanu, tak, aby jedna podstavna hrana lezela v ptidorysné. S[20; 40; 20|, V[—30; 70; 60].

Zobrazte pravidelny ¢tyfboky jehlan ABC DV, je-li dan stfed S[25; 40; 50| podstavy ABC' D
a pfimka ¢ = M N podstavné hrany, vyska jehlanu je v = 90. M[25; 100; 70|, N[—5; 40; 58].

Konstruujte bez zdkladnice!

Zobrazte pravidelny c¢tyfboky jehlan ABCDYV, je-li ddana hrana jehlanu ¢ = AK,
A[—20; 36; 45], K[20;65;65], s bodem podstavy A a dalsi bod podstavy C[20; 20; 25].

Konstruujte ptipadné bez zikladnice.

Zobrazte rotac¢ni valecjestlize jsou dany stfedy S[15; 45; 35], S’[—30; 80; 80] jeho podstav a po-
lomér podstavy r = 40.

Zobrazte rotacni valec, je-li dan stfed S|0;40; 50] kruznice podstavy a jeji tecna ¢ = MN,
vyska valce v = 70. M[0; 100; 70], N [50; 5; 50].

Konstruujte ptipadné bez zikladnice.
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Kapitola 5. Mongeovo promitani

5.25 Zobrazte rotacni valcovou plochu s podstavou v dané roviné p(—88;54;36), je-li dan
bod M [0;80;60] osy o valcové plochy a te¢na t = AMN valcové plochy. M[—44;88;36],
N[—22;0;64].

Lze tesit s uzitim (ale také bez uziti) osy mimobeéZek.

5.26 Zobrazte pruméty rotacniho kuzele, jehoz podstava lezi v roviné p(—80; 70; 60), jeji stfed je
S[0;35; 7] a dotyka se ptidorysny. Vyska kuzele v = 60.

5.27 V Mongeové promitdni sestrojte rotacni kuzel, je-li dana osa o = (Q, R), bod A[—40; 40; 50]
na kruznici podstavy a vyska v = 60. Q[40; 20; 100], R = [—40; 60; 20].

5.28 Zobrazte rotacni kuzel, je-li dan vrchol V[30;80;90], bod M [0;40;83] jeho plasté a rovina
podstavy «(70;85; 70).

5.29 Zobrazte rotacni kuzel @, je-li ddna rovina p(—30; —40; 15) jeho podstavy, tecna rovina kuzele
7(20; —30;20) a bod osy kuzele M[—20; 35; 32].

5.30 Zobrazte kulovou plochu @, je-li dana jeji te¢na rovina 7(—38;36;25) s bodem dotyku
T[31;7;26] a dalsi bod A[0; 43; 18] kulové plochy.

5.31 Zobrazte kulovou plochu o nejmensim poloméru, je-li ddna tecna ¢ kulové plochy a pfimka
¢, na niz lezi stfed S kulové plochy.

Resime uZitim osy mimobéZek.

5.32 Pravidelny pétiboky hranol s podstavou v ptadorysné =, se stiedem S[0;35; 0], s vrcholem
podstavy A[15;10;0] a s vyskou v = 7 protnéte rovinou p(40; co; 35). Sestrojte sit' sefiznuté
casti.

5.33 Sestrojte fez rovinou p(—60; 105; 37) pravidelného Sestibokého hranolu ABCDEFGHIJKL
s podstavou ABCDEF v pudorysné, je-li dan stfed dolni podstavy S[10; 40; 0] a vrchol horni
podstavy G[—10; 60; 55]. Sestrojte skutecnou velikost fezu.

5.34 Sestrojte ez kosého ctyfbokého hranolu se ¢tvercovou podstavou o sttedu S[30;30;0] a
vrcholu A[20; 5; 0] lezici v ptidorysné 7 rovinou p(—40; 60; 40). Druha podstava hranolu je
dana sttedem S’[—30; 75; 90].

5.35 Sestrojte fez rovinou p(oo; 70;50) kosym Sestibokym hranolem s pravidelnou podstavou
v ptidorysné 7 urcenou stredem S[0; 35; 0] a vrcholem A[27;26; 0], jehoz vrchol druhé pod-
stavy je ' A[—10; 60; 60]. Urcete skutecnou velikost fezu.

5.36 Kosy hranol Sestiboky s pravidelnou podstavou v 7 uréenou stiedem ' S[—50; 35; 0] a vrcho-
lem ' A[—30; 20; 0] o vrcholu ? A[—30; 20; 0] protnéte rovinou p(50; 50; 50).

5.37 Uzitim afinity sestrojte fez A, B, C pravidelného trojbokého hranolu s podstavou ABC'v ro-
viné p(—65; 50; 40), je -1i A[—25;10; ?], B[0; 7; 23], vyska hranolu v = 90, rovinou «/(85; 140; 40).
Jeden bod, napt. B uréime jako priisecik bocni hrany s rovinou «, ostatni uréime uZitim AF (o =

anp, B— B).

5.38 Sestrojte fez pravidelného ctyrbokého jehlanu ABC' DV rovinou p(0;90°;30°). Jehlan ma
podstavu ABCD v ptdorysné, A[15;15; 0] a hlavni vrchol V'[40; 30; 70]. Sestrojte sit sefiznuté
casti.

5.39 Pravidelny Sestiboky jehlan s podstavou v rtidorysné 7, se sttedem S|0; 40; 0], s vrcholem
A[—25;15;0], s vyskou v = 70 protnéte rovinou p(85; 105; 35). Sestrojte skutecnou velikost fezu.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 13



Cviceni z konstruktivni geometrie

5.40

5.41

5.42

5.43

5.44

5.45

5.46

5.47

5.48

5.49

5.50

5.51

5.52

5.53

Sestrojte fez pravidelného pétibokého jehlanu ABC' DV s podstavou v ptidorysné rovinou
p(40; 50; 25). Je dan vrchol podstavy A[—40; 73; 0] a vrchol jehlanu V[—25; 40; 65]. Sestrojte sku-
tecnou velikost fezu.

Sestrojte fez Sikmého ctyfbokého jehlanu ABC' DV rovinou p(—50;95;20). Jehlan je dan
body A[—40; 20: 0], B[—30; 70: 0], C[40; 50; 0], D[20; 10; 0], V'[0; 90; 80].

Sestrojte fez pravidelného pétibokého jehlanu ABC'DEV s podstavou v ptidorysné rovinou
p(40; 50; 25). Je dan vrchol podstavy A[—40; 73; 0] a vrchol jehlanu V[—25; 40; 65].

Sestrojte fez pravidelnéhu Sestibokého jehlanu s podstavou v pudorysné m provinou
p(—170;120; 30). Jehlan je dan sttedem podstavy S[0; 40; 0], bodem podstavy A[—10; 5; 0] a vys-
kou v = 70.

Sestrojte fez ¢tyfbokého jehlanu ABCDV s podstavou v 7 obecnou rovinou p (a urcete
sit c¢asti jehlanu vymezené podstavou a fezem). A[—60;35;0], B[—40;48;0], C[—10;38;0],
DI[—29;4;0], V'[4;20; 45], p(21; 64; 17).

Sestrojte fez rotacniho valce rovinou p(—50; 0o; 35). Vdlec je dan osou o = SS” a polomérem
kruznice podstavy r = 35, S[0; 50; 0], S’[0; 50; 70]. Sestrojte sit sefiznuté cdsti.

Sestrojte fez rota¢niho valce rovinou p(—50; 70; 30). Valec je dan osou 0 = SS” a polomérem
kruznice podstavy r = 35, S[40; 50; 0], S’[40; 50; 80]. Sestrojte skutecnou velikost fezu.

Sestrojte fez roviny p(80;80;60) s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy valec ma
podstavu v ptidorysné o stfedu podstavy S[—30; 40; 0], polomér kruznice r = 35, stied horni
podstavy 1S5[30; 90; 70].

Pokyny: Uzijte osové afinity. Najdéte S = S'S N p a poté dvojici vzdjemné kolmych priiméril
v kruhové podstavé. Vyznacte nékterou afinni dvojici sdruZenych priimérii. Vyhledejte body U, V
prechodu viditelnosti vzhledem ke 2. priimétu a body K, R prechodu viditelnosti vzhledem k 1.
primétu.

Kosy kruhovy valec s podstavou v 7 o stfedu S[0;30; 0] a poloméru r = 25, jehoz druha
podstava ma stfed S’[—45; 50; 70], protnéte rovinou p(oco; 100; 50).

Kosy kruhovy valec protnéte normdlni rovinou (tj. rovinou kolmou k povrskam valce), jdouci
bodem R. Kosy kruhovy valec ma podstavu v ptidorysné o stredu podstavy S[20; 40; 0], stfed
horni podstavy 'S[—20; 40; 90], polomér kruznice r = 30, R[—50; 0; 0]. Urcete skute¢nou veli-
kost fezu.

Sestrojte elipticky fez rotacniho kuzele rovinou p(—30; 00; 20). KuZzel je dan osou o = SV
a polomérem kruznice podstavy r = 40, S[30;60; 0], V[30; 60; 80]. Sestrojte skutecnou velikost
fezu a sit sefiznuté Casti.

Zobrazte fez kosého kruhového kuzele s podstavou k(S[—20;35;0],7 = 30) v ptido- rysné
a vrcholem V[20;60;60] rovinou p(4; B;C) danou body na plasti kuzele; A[-35;50;7],

B[8;yg > ys; 13], C[0; yz < ys; 25].

Sestrojte fez rota¢niho kuzele s podstavou v pudorysné, S[0;4,;0], r = 4, v = 6, rovinou
p(20; 00; 30).

Sestrojte fez rotacniho kuzele s podstavou v ptdorysné, S[0;45;0], S'[0;45; 12] a poloméru
r = 4 rovinou p(10; oo; 30).
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Kapitola 5. Mongeovo promitani

5.54 Sestrojte fez kulové plochy @(S,r) rovinou o kolmou k narysné v. S[0;45;35], r = 35,
0(60; 00; 55).

5.55 Sestrojte fez kulové plochy (S, r) rovinou ¢ kolmou k ptidorysné 7. S[10;45;40], r = 35,
o(—35;50; 00).

5.56 Je dana kulova plocha ®(S,r = 40) a na ni dva body M, L. Sestrojte fez kulové plochy
rovinou a(M, L, S). S[0; 50;40], M[—15;50; 7], L[20;70;7], zp < zs, 21, < 2s.

5.57 Sestrojte fez dvou soustfednych kulovych ploch ®(S, ), ®'(S,r’), S[0; 50; 50|, = 40, ' = 30,
rovinou p(50; 70; 00).

5.58 Sestrojte fez kulové plochy, zadané stfedem S a polomérem r, rovinou p. S[0;45; 50], r = 40,
p(10;10; —5).

Pokyny: Zavedeme tieti priimétnu p bud’ kolmou k 7 (nebo k v) stfedem kulové plochy ¢&i ponékud
odsunutou. Tedy napt. kolmou k m: potom poloha tieti priimétny (promitd se do primky 11,) je kolmd
k piidorysné stopé pf. Sestrojime tieti priimét ps roviny fezu (bude jim pfimka) a tieti priimét ku-
lové plochy (tady zacneme od stiedu Ss). Treti priimét stredu Ms kruzZnice fezu je patou kolmice
ks , vedenou kolmo na rovinu fezu ps. Protoze kruznice fezu se promitd (v 3. priimétu) do isecky,
ihned zjistime priimér této kruznice. Odvodime do 1. priimétu M. Ddle pouZijeme znalosti o priimétu
kruznice v naklonéné roviné p (je-li dana stfedem M a velikosti poloméru). Viditelnost viici 1. prii-
métu pomiize rozhodnout hlavni pfimka * h* proni osnovy roviny fezu p, vedend st¥edem S. Obdobné
viditelnost viici ndarysné hlavnim p¥imka ' h* druhé osnovy.

5.59 Zobrazte kulovou plochu ®(S5[30;45; 50], r = 40) a rovinu «(40; 40; —20).

(a) Sestrojte fez kulové plochy rovinou a.

(b) Sestrojte rovinu /3, kterd je rovnobéZzna s rovinou « a je stejné vzdalena od bodu S jako
rovina a.

(c) Sestrojte fez kulové plochy rovinou /.

5.60 Sestrojte praseciky pfimky b = RQ s kosym kruhovym valcem. Kosy kruhovy vélec ma
podstavu v ptidorysné o stiedu podstavy O[—10;40; 0], stfed horni podstavy L[50;40;70],
polomér kruznice podstavy r = 35; R[50; 10; 0], Q[—10; 90; 80].

Pokyny: Pfimkou b proloZite rovinu ¢ rovnobéznou s povrskami vilce. Po volbé libovolného bodu
H € bzavedete H € o || o (bodem H rovnobézku o' s pfimkou o = OL). Vyhledite piidorysnou stopu
této roviny (b, o'). Rovina ¢ protne vilec ve dvou rovnobéznych povrskich e, f. Jejich piidorysné
stopniky jsou priiseciky kruhové zakladny s piidorysnou stopou roviny . PriiseCiky téchto povrsek
e, [ s pfimkou b jsou hledané priiseciky X, Y primky b s vdilcem. Vyznacte viditelnost pfimky b a
priisecikii X a Y.

5.61 Urcete pruseciky primky b = P() s kulovou plochou o stfedu S a poloméru r. S[—15;40; 40],
r = 37, P[—15;90; 100], Q[15; 10; 0].

Pokyny: pfimkou by prolozte rovinu A, kolmou k piidorysné (nebo k narysné). Rovina X feZe kouli
v kruznici m. Vyznacte priimér kruznice m, (je to tisecka). Najdéte stred My na m,. Sklopte primku
by do (b) a kruznici my do (m) - nejdiive vsak (M ). Vyhledejte priiseciky (X) a (Y') kruznice (m) a
primky (b). Promitacimi primkami odvod'te X a Yy, pozdéji X a Y.

Urcete viditelnost priisecikii X a Y vzhledem k obéma priimétnam. Vzhledem k 1. primétu viditelnost
rozhodne rovnik kulové plochy a poloha bodiit X a'Y vzhledem k rovniku (posoudime v druhém prii-
métu nebo ve sklopeném obraze). Poloha hlavni kruznice na kulové plose, lezici v roviné rovnobézné
s ndrysnou rozhodne o viditelnosti priisecikit X a'Y vzhledem ke 2. priimétu. Je-li priisecik X nebo
Y k pozorovateli blize nez je stied kulové plochy, je viditelny.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

5.62 Urcete pruseciky pfimky ¢ s kulovou plochou: ¢ = PQ, P[—20; 18; 0], Q[30; 50; 75], stied ku-
lové plochy S|0; 60; 50], polomér r = 40.
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Kapitola 6

Kolma axonometire

6.1 V axonometrii dané A(90;95; 115) zobrazte vSechny priimeéty danych bodu:
A[40;0;0],  B[30;20;0], C[0;—30;20], D[-10;0;—30], E[-20;50;40],  F[50;30;50],
G[—30; —20; —40].

6.2 V axonometrii dané A(90;95;115) zobrazte vSechny priméty a stopniky pfimky p = AB,
A[30; 10; 80], B[—20; 30; 20].

6.3 V axonometrii dané A(90;95;115) vedte bodem A lezicim v roviné p(100;100;90) hlavni
ptimky ’h, h, 111 roviny a ke v8em sestrojte odpovidajici ptidorys. Bod A je dén pomoci
svého ptudorysu A, [30; 20; 0].

6.4 V axonometrii dané A(90;95;115) sestrojte prisecik pfimky p = AB s rovinou p.
A[30; —10; 10], B[10; 20; 50], p(100; 100; 90).

6.5 Najdéte stopy roviny a(b, C) (uréené piimkou b a bodem C').

z
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Cviceni z konstruktivni geometrie

6.6 Najdéte prusecik X = b N« (pfimky b s rovinou «).

6.7 (a) Najdéte chybéjici stopu m?®.

(b) Bodem B vedte rovinu 3 tak, aby byla rovnobézna s danou rovinou a.

18 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 6. Kolma axonometire

6.8 Najdéte prusecnici g = o N 3 (a také g;) rovin a a f3.

mC&'.

6.9 Kruznice leZi v soufadnicové roviné v(z, z) a je urcena sttedem S a polomérem r = 25. Kruz-
nici dorysujte pomoci kfivitka.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 19



Cviceni z konstruktivni geometrie

6.10 Sestrojte priitmét kruznice, lezici v ptidorysné, je-li urcena strtedem S = S; a tecnou b = b;.

20 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 6. Kolma axonometire

6.11 S ohledem na viditelnost zobrazte pfimy ¢tyfboky hranol se ¢tvercovou podstavou v pt-
dorysné, urcenou vrcholy A, B. Urcete fez rovinou o(p?, R). Podstavu hranolu volte tak,
aby neprotinala ptidorysnou stopu roviny fezu p°.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

6.12 Najdéte prtseciky X a Y primky b s kosym ¢tyfbokym nepravidelnym jehlanem.

22 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 6. Kolma axonometire

6.13 V kolmé axonometrii dané A(100; 100; 100) sestrojte pravidelny Sestiboky hranol s podsta-
vou v pudorysné o strané AB (A[10; 25; 0], B[10; 650], zg > 0) a vySce v = 60 a souosy rota¢ni
valec se stejnou vyskou a s polomérem r = 25. Sestrojte fez rovinou p(70; —100; 70).

6.14 V axonometrii dané A (110;90; 100) zobrazte rotacni kuzel s podstavou k v padorysné =, je-li
dan stfed S[45; 23; 0] podstavy kuzele a te¢na rovina 7(—95;42; 93) kuzele.

6.15 V kolmé axonometrii — izometrii A(100, 100, 100) sestrojte fez pravidelného Sestibokého
jehlanu s podstavou v roviné y(y, z) o sttedu S|0; 60; 60], vrcholu podstavy A[0; 60; 0] a vysce
jehlanu v = 174, rovinou «a(65; —146; 103).

Nejdiive néktery vrchol fezu odvod'te jako priisecik bocni hrany s rovinou fezu uzitim kryci roviny a
kryci pfimky. Dalsi vrcholy sestitihelnika fezu uz odvozujte uzitim kolineace mezi rovinou podstavy a
rovinou fezu. Prodluzte strany pravidelného sSestitihelniku k ose kolineace (josa kolineace je bokorysna
stopa dané roviny). VyuZijte diisledné vét o kolineaci a jejich vlastnosti.

6.16 V izometrii zobrazte Sikmy pétiboky jehlan, jehoz podstava tvaru pravidelného pétithelnika
lezi v ptidorysné aje urcena sttedem S[50; 44; 0] a vrcholem A[25; 0; 0] a jehoZ vrcholem je bod
V'[62; 25; 137]. Provedte jeho fez rovinou p(144; co; 137).

6.17 V kolmé axonometrii, A(90;110;100), zobrazte pravidelny Sestiboky jehlan s podstavou
ABCDEF v 7. Je dana bo¢ni hrana jehlanu a = AQ) a vyska jehlanu v = 60. Dale sestrojte
fez rovinou p(30; —50; 20). A[40; 30; 0], Q[—20; 50; 100].

6.18 V axonometrii dané A(110;110;110) sestrojte fez rotacniho valce s podstavou
k(S]0;30;0],r = 30) v ptidorysné a vyskou v = 90 rovinou p(60; 110; 40).

6.19 V kolmé axonometrii dané A(110;100; 90) sestrojte rotacni valec s podstavou v ptidorysné
7, je-li dan stfed podstavy S[-30; 30; 0], polomér podstavy r = 40 a vyska valce v = 90.
Sestrojte fez valce rovinou a(40;-50; 30).

6.20 V kolmé axonometrii A(100;110;120) je dana rotacni kuzelova plocha s osou o L 7 a vr-
cholem V'[40; 0; 60]. Plocha prochdzi pocatkem soufadného systému. Sestrojte fezy plochy
rovinami 7, 7'(00; 00; 120) a p(50; 60; 95).

6.21 V kolmé axonometrii A (90, 100, 80) sestrojte fezy koule o stfedu S[0;40;50] a o poloméru
r = 70 rovinou ptdorysny 7 a rovinou narysny v(z, z). Uréete body pfechodu viditelnosti
na kfivkach fezu. Dbejte, aby se kfivky fezu vzajemné spolu protinaly na ose !

Uvédomte si, Ze polomér kruzZnice fezu je zdavisly na vzddlenosti roviny fezu od stiedu koule. Proto si
mimo obrdzek sestrojte kruznici o poloméru, jaky md dand koule a ze zndmé vzddlenosti roviny fezu
od stiedu koule odvod'te pfislusny polomér.

6.22 V axonometrii dané A (100; 120;110) je dana kulova plocha ®(S,r = 35), S[33;57; 60]. Zob-
razte fez kulové plochy ® rovinou 1z || i, kde d(zz, S) = 2r, p¥itom volte i tak, aby pro stfed
S kruznice fezu platilo 25 > z5.

6.23 V kolmé axonometrii dané A(100; 110; 120) je dana kulova plocha o stredu S[30; 40; 50] a po-
loméru r = 70. Sestrojte kiivky fezu rovin «, 3, v prochdzejicich stfedem koule s kulovou
plochou a vyjméte osminu koule, aby stied S byl viditelny. Rovina « je rovnobézna s ptido-
rysnou 7, rovina 3 je rovnobéZzna s narysnou v a rovina y je rovnobézna s bkorysnou p

6.24 V kolmé axonometrii — izometrii — sestrojte priimét Zemé, tvaru koule s o poloméru r =
6370 km. Sestrojte priimét rovniku, obratnik £23, 5°, poldrnich kruhti +66,5° zemépiscé
sitky a polednika 0°, £90°, 180° zemépisné délky. Stfed koule volte v pocatku, rovnik v
pudorysné 7 a nulty polednik v narysné v. Provedte v méfitku 1 : 108,
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Cviceni z konstruktivni geometrie

6.25

6.26

6.27

6.28

V kolmé axonometrii, A(100; 110; 120), sestrojte primét koule ¢ se sttedem S[0; 0; 70] a bo-
dem Q[55; 10; 70] na povrchu. Z koule odstrarite klin uréeny rovinami «, 3, § a v a vyznacte
viditelnost zbyvajici ¢asti koule. Vyberte ten klin, ktery obsahuje hrani¢ni poloroviny @Q.z a
F.z.

(a) Vyrysujte celé praméty vSech fezi.
(b) Rovinafezu o = Q.z .
(c) Rovina 6 prochdzi sttedem S koule a je rovnobézna s 7.

(d) Bod F je od bodu @ otoceny po rovnikové kruznici o 75° doprava (proti sméru hodino-
vych rucicek). Rovina fezu 3 = F.z.

(e) Rovina fezu 7 prochazi bodem RJ0, 0, 110] a je rovnobézna s .

V axonometrii dané A (100; 120; 110) sestrojte priiseciky pfimky p s kosym ctyfbokym hra-
nolem, jehoz ctvercova podstava lezi v ptidorysné a je urcena thlopfickou AC a jehoz
horni podstava ma vrchol A’, A[40; 20; 0], C[20; 80; 0], A’[50; 0;90], p = (M, N), M[—10; 60; 20]
a N[80; 0; 60].

V axonometrii dané A(100; 80; 90) zobrazte pravidelny ctyfboky jehlan s podstavou ABC D
v narysneé v, je-li dan bod A[40;0;50] a stfed S[63;0; 70] podstavy a vyska jehlanu v = 80.
Urcete pruseciky pfimky ¢ = NR s jehlanem ABCDV. N[70;0; 20], R[55; 60; 104].

V kolmé axonometrii — dimetrii A(100; 100; 115) sestrojte prtseciky pfimky g = PR s kosym
kruhovym valcem o stfedu kruhové podstavy 'S5[48;45;0]. Podstava ma polomér r = 40
a lezi v pudorysné, druha podstava ma stfed 25[0; 54; 65|, P[48; —10;0], R[5;120; 78]. Déle
sestrojte fez tohoto valce rovinou a(—90; 80; 35). UZijte osové afinity, vyznacte stied S’ elipsy
fezu a nékteré sdruzené priiméry této kiivky fezu.
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Kapitola 7

Stredové promitani

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

SP (H[20;0],d = 34). V roviné o, ag(n®, ug) sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC nad
stranou AB, jez je dana stfedovym pramétem AgBs.
Ag[—23;9], Bs[—41;31], n*(00; 42), ug(o0; —17).

SP (H[0;0],d = 34). V roviné o, ag(n®, u$), jsou dany body A, B svymi sttedovymi prameéty
Ag, Bg. Sestrojte sttedovy primét As BsCsDgsEsFg Sestithelniku ABC'DEF v roviné o, je-li
usecka AB jeho strana. Ag[46;39], Bg[62;26], n®(co; —12), ug(oco; 42).

SP (H[28;—28],d = 35). V roviné a, ag(n®, ug) sestrojte sttedovy prumét Sestitthelniku
ABCDEF, je-li dan stfed Og a vrchol Ag. Og0; 0], As[—8;19], n®(00; 25), ug(oco; —28).

SP (H|0;25],d = 70). Sestrojte sttedovy primét kruznice & lezici v roviné «, ktera pro-
chazi body A, B, C. Piipojte tecny v danych bodech. Ag[—35; 10|, Bs[—25;30], Cs[—10;15],
n®(00;0), ug(oo; 70).

SP (H[0; 0], d = 70). Kruznice k v roviné o ma stied v bodé O a dotyka se tecny t. Sestrojte jeji
sttedovy prumét kg. ag(n®, ug), n®(00; 25), ug(oco; —45), ts(N*, U), N*[100; 25], US[—80; —45],
05[20; 6]

SP (H|[0; 0], d = 30). Sestrojte stredovy prumét kruznice k se sttedem O a polomérem r = 65
lezici v roviné a. ag(n®, ug), n®(00;25), ug(oco; —20), Og[—14; 17].

Ve stifedovém promitani (H,d = 70) sestrojte priimét krychle ABCDEFGI s podstavou
ABCD v roviné p, je-li dan pramét AsCys uhlopricky AC ctverce. H[0; —20], ps(nfs, uf),
% (00;0), ul(co; —70), Ag[—30; —10], Cs[10; —35).

Ve stiedovém promitani (H,d = 50) sestrojte primét pravidelného trojbokého hranolu s
podstavou ABC (rovnostranny trojuhelnik) v roviné p. Je dan pramét AgBg strany AB troj-
thelniku, vyska hranolu je v = 50. n*(o00, 35), u% (00, —25), Ag[10, 10], Bs[40, 35], H[0, 0].

SP (H[0,0],d = 60). V roviné o, ag(n®, u$), jsou dany body A, B svymi sttedovymi prameéty
Ag, Bg. Sestrojte stitedovy primét AgBsCsDgEgsFsGgls kolmého hranolu ABCDEFGI
se c¢tvercovou podstavou ABCD v roviné a a vyskou v = 73. Ag[—31;39], Bg[—12;22],
n®(oo; 51), ug(oo; —21).

Ve stfedovém promitani (H10,0],d = 59) sestrojte stredovy primét AsBsCsDsEsFsGslg
kolmého hranolu ABCDEFGI se ¢tvercovou podstavou ABC'D v roviné «, danou stfedo-
vymi pruméty Ag, Bs a vyskou v = 46. Ag[18; 5], Bs[35; 15], n®(00; 26), u%(oo; —36).

Ve sttedovém promitani (H, d = 70) sestrojte primét hranolu se sténou ABC'D v roviné p. Je
dan primét AgBg strany AD ctverce a vySka v = 80. Sestrojte to feSeni, pro které yo, < yp,,
n#(00,0), u%(co, —70), Ag(—30, —10), Bg(22, —16), H(0, —20).
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Cviceni z konstruktivni geometrie

7.12

7.13

7.14

7.15

7.16

7.17

7.18

7.19

Ve stiredovém promitani (H [0, 0], d = 70) sestrojte stfedovy prumét pravidelného ctyrbokého
jehlanu s podstavou ABC'D v roviné p a vySkou v = 80. Je dan pramét A3C's thlopticky AC
¢tverce. Ag[—50,30], Cs[—10, —10], n?(o0, 20), u% (o0, —50).

Ve stfedovém promitani (H,d = 40) sestrojte primét pravidelného Sestibokého jehlanu s

podstavou v roviné p. Je dan stfedovy priimét stfedu pravidelného Sestitthelniku Og =

[—35;0] a strana AgBgs lezi na stopé roviny p. H = [0;0], ps = (n*,ul), n* = (o0;16),
P _

ug = (00, —33).

SP (H[0;0],d = 70). Sestrojte pravidelny Sestiboky jehlan ABCDEFV s podstavou v roviné
a, ag(n®, ug), avyskouv = 80. Sestitthelnik ABCDEF podstavy je dan tthlopfickou AD C a.
Ag[—50;30], Dg[—10; —10], n®(00; 20), u(00; —50).

Ve stfedovém promitani (H[0; 0], d = 70) zobrazte pravidelny ¢tyfboky jehlan, jehoz pod-
stava v roviné p ma stfed v bodé O a vrchol A. Body A, O leZi na téze spadové primce roviny
p. Vyska kuzele je v = 90. ps(n®, ul), n”(00; 25), ul(oo; —45), O5[20; 6], Ag[?;40].

SP (H[43; —11],d = 33). Sestrojte sttedovy priimét rotacniho kuzele. Kruznice podstavy
v roviné o, ag(n®, ug), je dana sttedem O a polomérem r = 33. VySka kuzele v = 68.
n®(oo; 17), ug(oo; —45), Os[0; 0].

Ve stfedovém promitani (H[0,0], d = 70) zobrazte rotac¢ni kuzel, jehoz podstava v roviné
p ma stied v bodé O a polomér r = 45. Vyska kuzele je v = 90. pg(n”;u%), n’(co;25),
u(00; —45), 0g(20;6).

SP (H[0; 0], d = 50). Sestrojte sttedovy primét rotacniho kuzele. Kruznice podstavy v roviné
a, ag(n® ug), je dana sttedem O a polomérem r = 34. Vyska kuzele v = 69. n®(c0;42),
ug(o00; —25), Og[—42; 16].

Ve sttedovém promitani (H, d = 70) sestrojte priimét rotacniho kuZzele s podstavou v roviné
p, vrcholem kuzele V' a polomérem kruznice podstavy r = 40. H = [0;0], ps = (n”, u%), n” =
(00;20), us = (00, —50), bod V lezi na nositelce e = (N¢,U§), Vg = [—44;7], N¢ = [-22; —T8§],
Ue = [30; —73).
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Kapitola 8

Linearni perspektiva

8.1 Nad primeérem AsBgs (A, B lezi v zdkladni roviné ) sestrojte metodou ,,osmi te¢en“ (horni)
pulkruznici ve vertikdlni roviné.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

8.2 Sestrojte kvadr ABCDEFGH s podstavou v zdkladni roviné 7, je-li dana perspektiva jeho
hrany AgBgs na pfimce bg, pfimka b lezi v zdkladni roviné m, a je-li dana podminka, Ze sku-
tecné velikosti tf{ kolmych hran jsou v poméru délek: AB : AD : AE =2:3:2.

" B,

8.3 Metodou ,sklopeného ptidorysu“ sestrojte perspektivu schodisté. Plidorys schodisté je jiz
¢erchované predrysovan v poloze ,sklopeného ptidorysu“. Postupujte podle principu, ktery
je na obrazku. Pfipojte i vysky: bocni zidky a jednotlivé stupné schodi. Dopliite narysem
v Mongeové promitani, ve stejném méritku jako je zadany sklopeny ptidorys.

b
Us H Us h
S N —
i . — v P h o P
ey kolinea¢ni promitaci pfimka (E) e =
\} . \j O\ ya 7N - f; e
> N i N -
P N e . N
N N /’/ \‘\ /,/
\\ \ \ P m sklopena hloubkova piimka
N E, 2 P -
N /,/,\\/ o . persp. prumét hloubkové piimky
<N A 7 o e
\\ X T o TN . e
\‘\\ % r S N /,/f
- \‘ / // ms N\
N €
- - \\V/’/ N\
. - /// /// \\\ e \ \\ s, \\i\ z
osa kolineace
\ [/ /

\

¥ (S) stred kolineace
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Kapitola 8. Linearni perspektiva
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Cviceni z konstruktivni geometrie

8.4 Zjistéte skutecné velikosti tisecek:

¢ usecka AB je horizontalni a v prii¢elné poloze (tj. rovnobézna s persp. primétnou),

¢ usecka EF je horizontalni, ale riznobéZzna s perspektivni primétnou,

* usecka KL je vertikalni a vznasi se nad ptidorysnou, jejim perspektivnim ptidorysem

je bod KlS = LlSl

e hled4 se pramét JsVs tsecky JV, je-li jeji skuteénd velikost 3cm. Usecka je vertikalni
a je dan jeji dolni koncovy bod J. Pfimka, na které lezi tato tisecka, ma prtsecik @
s vodorovnou rovinou 7, tudiz bod Q15 = Jig.

Ks
1 ]
H | l
\
AS BS /»»ES ‘
|
F e \
| s
T e L L,
ﬁi 77777 //
Ass Bis 7 + |
+ Kis=his \
F1S | zZ
+(S) ‘J‘ Qs=Q s=J s

.

+(S)
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Kapitola 8. Linearni perspektiva

8.6 Ubéznik horizontalni usecky AB vychazi mimo papir. Nastudujte princip ,redukovana
distance” a zjistéte skutecnou velikost této tsecky uzitim tohoto principu.

| H h

+(S)

8.7 Horizontalni pfimky a, b Ize povaZovat za kolejnice. Sestrojte takovou krychli, kterd svymi
hranami , padne” pfesné na tyto kolejnice, tedy délka hrany krychle je rovna rozpéti mezi
kolejnicemi (viz nacrtek). Je ddna perspektiva jednoho vrcholu By této krychle.

h H ug
d
bs
z TBs
()
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Cviceni z konstruktivni geometrie

8.8 Vertikalni obdélnik AgBsCsDg piremistéte o trochu dale (stale nad pfimkou b;) do polohy,
zacinajici bodem E.

1 (s)

8.9 Sestrojte horizontdlni sit ¢tvercovych kachli¢ek o rozméru hrany kachlicky 3cm, je-li dan
vychozi vrchol Ag prvni kachlicky, jejiz hrana lezi na pfimce b. Vykreslete aspon 16(= 4 - 4)
kachli¢ek, umisténych nalevo od pfimky bg. Uzijte metody délicich bodi a kontrolujte i
ubéznikem spolecnych thlopficek téchto kachlicek.

+(S)
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Kapitola 8. Linearni perspektiva

8.10 V linearni perspektivé (h, z, H, d), narysujte dany objekt. Rozméry jsou dany v metrech.
Méfitko 1:100, distance d = 14 m, vyska horizontu v" = |HZ| = 8 m. Je dan priumét objektu
okoétovanym ptidorysem a narysem.

r 4.5

1 > 4

8.11 V linearni perspektivé (h, z, H,d), d = 22 cm, v" = 7 cm, zobrazte rotaéni valec s podstavou
k v zakladni roving, je-li dan stfed podstavy Og (viz. nacrt), polomér podstavy r = 5cm,
vyska valce je 10, 5 cm. KruZnice sestrojte metodou 8 tecen!

H h
Os
52 z
2 17
115/2]
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Cviceni z konstruktivni geometrie

8.12 V linearni perspektivé (h, z, H, d = 110), v, = 60, sestrojte perspektivni pramét objektu zada-

ného okotovanym ptidorysem a narysem. Obdélnikova sténa ABC D lezi v zakladni roviné.
Strana AB obdélniku leZi na pfimce a, a C 7. Primét pfimky a abodu B € aje ddn naértkem.

Papir na sitku. Hlavni bod H volte 120mm od pravého okraje a 135mm od dolniho okraje stranky.
Konstrukce metodou volné perspektivy, bez sestrojeni sdruzenych primétii télesa v Mongeové pro-
jekci.

30 30
40
80 . .
60 Us |UsH| = 160 H h
1
:
B, T12 = G2 as :
:
] Z
40 : t
ZI BS
I
B, a ! |ZBg| = 18

8.13 V linearni perspektivé (h,z, H,d/2 = 70), v, = 50, sestrojte perspektivni priameét schodisté

zadaného kdtovanym ptidorysem a ndrysem. Obdélnikova sténa ABCD lezi v zakladni
roviné, strana AB obdélniku lezi na pfimce a, a C 7. Primét pfimky a a bodu B € a je dan
nacrtkem.

Papir na sitku. Hlavni bod H volte 120 mm od pravého okraje a 110 mm od dolniho okraje stranky.
Konstrukce metodou volné perspektivy (1ibézniky, mérici body) nebo sklopeného piidorysu!

20 U |UsH| = 160 H h
t t
20 l
I
Ay B, ® as :
|
|
D, B Cy : Bg = N°
A1
|
40 * |ZBg| = 18
A, 60 £ 60 B, @
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Kapitola 8. Linearni perspektiva

8.14 V linearni perspektivé (h, z, H,d/2 = 110), v, = 80, (vySka oka 8 cm, d/2 = 11 cm) zobrazte

objekt dany nacrtem. Ubéznik a polovicni stfed volte co nejbliZe k okraji stranky. KruZnici
sestrojte metodou 8 tecen.

Papir volte na sitku. P¥i konstrukcich nenastavujte papir!

40

20
40 k

" |HUE| = 130 U h
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

Agi

20

!

| e
N A A

1

INZ| =30 ,

1

8.15 V linearni perspektivé (h,z, H.d = 24cm), v, = 10cm, zobrazte schody dané nacrtkem.
Hranu AB volte na dané pfimce a. Bo¢ni sténé vepiste kruznici za pouziti metody osmi tecen.

Rysujte na délku A4.

‘N(LZ’:’?CI'H a
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Cviceni z konstruktivni geometrie

8.16 V linearni perspektivé (h, z, H,d = 24cm), v, = 10 ¢m, zobrazte objekt dany ptdorysem a
narysem. Hranu AB volte na dané pfimce a.

Rysujte na délku A4.
h H
4
| 4
T2 az = Ay =|By
z |
a — B
N | IN“Z| =7 em oo
+15/2]
0 4,5
ai
Ay

8.17 V linedrni perspektivé (h, z, H,d = 22 cm), v, = 8 cm, zobrazte kfizovatku danou nacrtkem.
Osu jedné silnice volte na dané pfimce o, stfed kfiZovatky je dany bod O. Osy silnic jsou k
sobé kolmé.

Ubeznik Ug volte v pravém okraji papiru. Rysujte na délku A4.

h H |HUg| =13 em g { ______________ .

Os

N® |N°zZ|=7cm %

i F
[s/2]
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Kapitola 9

Sroubovice a Sroubové plochy

Ve vsech nasledujicich ptikladech vyrysujte i ¢ast sroubovice v okoli zadanych bodii.

9.1 V obrazku pisemné popiste varianty A az D, ktery z pohybti je levotocivy a ktery pravotocivy.
Sipky ukazuji sméry soucasnych pohybi, z nichz je sroubovy pohyb vytvoren.

AT A

N D) o v

9.2 (a) V Mongeové promitani je dana osa o L 7, 01(0;35). Rozvinutim Sroubovice tvorené
bodem A[—15;12;25] odvodte z dané vysky zavitu v = 40 odpovidajici parametr Srou-
bového pohybu (tj. redukovanou vysku zavitu v,). Na tom, zda je pravotociva, nezalezi.

(b) V Mongeové promitani je dana osa o L =, 01(0, 30). Z dané redukované vysky zavitu
v, = 12 odvodte vysku zavitu v pro bod B(18, 8, 27).

Pozndmka: vSechny konstrukce na Sroubovici se prakticky provddéji pomoci jejiho rozvinuti v pfimku!

9.3 V Mongeové promitani je dana osa o L 7, 01(0;38). Bod C[17; 15; 37] pfesroubujte levotocivé
do nové polohy C” dolii o tthel o = 120° a odvodte také polohu C9, jestlize vyska jednoho
zavitu Sroubovice je v = 50.

9.4 V Mongeové promitani je dana osa o L 7, 01(0; 35). VySroubujte bod D[—22; 16; 17| pravoto-
¢ivé nahoru o vysku 30mm do polohy ', jestlize je ddna redukovana vyska v, = 16 zavitu
Sroubovice.

9.5 V Mongeové promitani je dana osa o L 7, 01(0; 35). Sestrojte konstruktivné tecnu ¢ levoto-
¢ivé Sroubovice v bodé E[19;14;29], je-li dana vyska zavitu v = 50. Konstruktivné, uzitim
rozvinuti Sroubovice do pfimky (nestaci tedy jen vyrysovanim celé Sroubovice), odvodte
prusecik Sroubovice s ptdorysnou (tzv. stopnik P* Sroubovice).

9.6 V Mongeové promitani je dana osa o, 01(0; 37), dale tecna t = P() Sroubovice, P[—31;25;0],
([30; 9; 50]. Urcete Sroubovici, pro kterou je piimka ¢ tecnou. Posudte pisemné, zda je pravo-
tociva. Odvodte dotykovy bod T této tecny s hledanou Sroubovici. Dale bod T" presroubujte
o thel a = 150° nahoru, odvodte velikost soucasného posunu Az.
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9.7 V Mongeové promitani je dana pravotociva sroubovice osou o L , 01(0; 36), redukovanou

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

vyskou zavitu v, = 13 a bodem 7714;59; 37]. Sestrojte v bodé T' ,Frenetiiv trojhran*: tenu
t, hlavni normalu n, binormalu b (druhou normalu) a vyznacte take stopy oskulacni roviny
w(t,n).

V Mongeové promitani je ddna pravotociva sroubovice osou o L 7, 0,(0; 39), redukovanou
vyskou zavitu v, = 11 a oskulac¢ni rovinou w(90; 105; 29). Sestrojte te¢nu ¢ Sroubovice, lezici v
oskula¢ni roviné w. Najdéte dotykovy bod 7', odvodte , Frenetiiv trojhran® a naneste od bodu
T na tecnu t (smérem nahoru), na hlavni normalu n (smérem z valce ven) a na binormalu
(smérem nahoru) usecky, jejichz skute¢na délka je 20mm.

V Mongeové promitani je dan rota¢ni valec o ose o L , 0;(0; 35), poloméru r = 19 se dvéma
body na povrchu valce A[—10;y4 > v,; 18], B[15;yp < y,;60]. Spojte tyto dva body po po-
vrchu vaélce ,nejkratsi éarou*, tj. Sroubovici. Sestrojte dale v bodé B konstruktivné (nikoli
odhadem) te¢nu t7. Vyhledejte konstruktivné (interpolacné, odhadem malych dilkii) bod @
prechodu (zmény) viditelnosti Sroubovice na tomto valci (na jeho obrysové primce).

Obrazek miizete zvétsit o 100% na celou plochu A4. Zvolte v piidoryse ten kruhovy oblouk, ktery je
kratsi. Tim uz bude urceno i zda je sroubovice napf. levotocivd, vysvétlete v textu. Poté kruhovy oblouk
rozdelte na 8 dilkii a stejné tak na 8 dilkil i vyyskovy rozdil Az mezibody A a B. Korespondujici osminy
vyhledejte, vytvori body hledané sroubovice. Pomoci rozvinuti této Sroubovice odvod te i redukovanou
vysku zdvitu. Nakonec sestrojte tecnu tg v bodé B.

V kolmé axonometrii, A(86,95,107) vyrysujte 1.5 zavitu pravotocivych sroubovic o polo-
meéru r = 30 se spolecnym pocatecnim bodem A € 7, osou 0 = z a redukovanymi vySkami
U, Uh, V. Tyto redukované vysky volte tak, aby jeden vrchol V fidictho kuzele mél axo-
nometricky pramét uvnitf, druhy na a tfeti vné elipsy (kterou je axonometricky ptidorys
hledanych Sroubovic). Doporucujeme skutecné velikosti: pro v, = 9, pro v, by mélo vyjit asi
15 a pro v, = 22. Bod A° = A¢ volte na oblouku kruhové zakladny mezi kladnymi poloo-
sami x a y tak, aby jeho axonometricky primét splynul s vedlejsim vrcholem elipsy (ktera
je primétem kruhové zakladny nosného valce). V patém dilku na Sroubovicich (poéitaje od
bodu A =0, 1,...) sestrojte na kazdé sSroubovici jeji tecnu — pomoci vlastnosti fidiciho kuzele
Sroubovice.

Pro délent kruhové zdkladny na 12 dilkii uZijte afinniho vztahu mezi puidorysnym priimétem sroubo-
vice a jeho otocenym obrazem.

V Mongeové projekci je dana levotociva Sroubovice: osa o je kolma na 7, 0;(4; 40; 0), vychozi
bod A(—20;60;0), redukovana vyska zavitu v, = 20. Sestrojte tecny Sroubovice rovnobézné
s danou rovinou p(40; 50; 60).

Sestrojte nejprve fez fidici kuzelové plochy vrcholovou rovinou o rovnobéznou s rovinou p.

V axonometrii dané A(110;100;90) zobrazte Sroubovici danou osou o = z a te¢nou t, ktera
mad pudorysny stopnik P = [50;35;0] a plati t° || XZ, t? || 2°. Najdéte bod T na te¢né ¢ a bod
T odsroubujte o £ vysky zavitu. Utéete stopy oskula¢ni roviny w” jdouci bodem 7.

V axonometrii dané A (100; 90; 80) zobrazte levotoc¢ivou Sroubovici danou osou o = z, v, = 20
a oskulaéni rovinou w(75; —100; 60). Najdéte tecnu ¢ lezici v roviné w a na ni bod dotyku 7.
Dale ptfesroubujte bod 7" do ptidorysny a najdéte pfesné priseéik Sroubovice s ptidorysnou.

V Mongeové projekci je dana pravotolivd pravouhld uzaviend piimkovd Sroubovd plocha osou
Sroubového pohybu o L 7, 0,(0,30), parametrem sroubového pohybu v, = 18, Sroubuje se
usecka AB, A[—50, 80, 25|, B[—15, 45, 25]. Na plose je dan bod 7" jeho ptidorysem 7725, 42, 7].
Sestrojte presné narys T, a odvodte stopy p”, n” te¢né roviny 7 v bodé 7".

[vysledek pfiblizné: 7(—250, 5;132; 77)]
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Kapitola 9. Sroubovice a $roubové plochy

9.15 V Mongeové projekci je dana levotocivd pravotihld oteviend piimkovd sroubovd plocha osou o
sroubového pohybu kolmou na 7, 0;(0, 40), parametrem pohybu v, = 20, Sroubuje se tisecka
AB, A[20,60,30], B[70, 60, 30]. Na plose je dan bod T” jeho narysem T3[10, 7, 46].

a) Odvodte pfesné ptidorys 77 tohoto bodu.
b) Sestrojte v bodé 7" tecnou rovinu 7 plochy.

c) Vyrysujte polovinu zavitu této plochy
[vysledek: stopy tec¢né roviny 7(42, —42,17), yr = 80, priblizné]

9.16 V kolmé axonometrii A(100, 110, 120) sestrojte jeden a ¢tvrt zavitu pravotocivé pravoiihlé uza-
vfené §roubové piimkové plochy, kterd je uréena sroubovanim tsecky AB. Sroubovy pohyb je
urcen osou o = z a redukovanou vyskou zavitu v, = 15mm, A[40,0,0], B[0,0,0]. V bodé
T[0, 30, 7] sestrojte te¢nou rovinu 7, véetné jejich tfi stop p™, n”, m™! Sestrojte kiivku, ktera je
¢arou zdanlivého obrysu pro axonometricky pramét.

9.17 V kolmé axonometrii A(100,90,80) sestrojte pravotocivou kosoiihlou uzavienou Sroubo-
vou piimkovou plochu danou osou o = z Sroubového pohybu, tvorici useckou AB,
A[40 - cos 30°; —40 - sin 30°%; 0], B[0;0;20], skutecna velikost vysky zavitu v = 120. Sestrojte
jednu vysku zavitu i s vyznacenim viditelnosti, zejména dbejte na vyrysovani kfivek axono-
metrického obrysu (tj. malych obloucktl dole a nahofe nalevo), primét Sroubované usecky
se téchto kfivek dotyka a od dotykového bodu méni svou viditelnost.

Rotacni valec, nesouct sroubovici bodu A ma kruhovou podstavu se stfedem v pocitku a polomérem
40. Oznacme priisecik () osy x (je nalevo) s kruhovou podstavou. Potom bod A je umistén na této
kruhové podstavé nalevo od bodu (), pootoceny od bodu () o tihel 30° ve smyslu oticeni hodinovych
rucicek.

9.18 V Mongeové projekci je dan pravotocivy Sroubovy konoid osou o kolmou k ptidorysné T,
01]0, 60], v, = 18, tvorici seckou "A°B,°A[0,100,0],°B € o. Zobrazte fez konoidu rovinou
p(—100, 125, 80). V bodé 3 M fezu na ?A®B urcete tecnu t ke kiivce fezu.

Te¢na t je priinikem roviny p a roviny 7, kde T je te¢nd rovina konoidu v bodé *M. T(*A3B, t'),t' je
tec¢na ke Sroubovici v 3 M.
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Kapitola 10

Zborcené plochy

P#i vypracovani iiloh se vyuZiji ndsledujici poznatky:

a) u plochy jednodilného hyperboloidu a hyperbolického paraboloidu je kazdd pfimka jednoho systému
primek protindna vSemi primkami druhého systému piimek;

b) v kazdém bodé téchto ploch se kfizi dvé riiznobézné tvotici primky plochy (jsou z opacnych systémii
ptimek) a tyto riiznobézky urcuji tecnou rovinu plochy s dotykovym bodem v jejich priiseCiku;
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b
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Obr. 1c Obr. 2

41



Cviceni z konstruktivni geometrie

10.1 Jakou vzajemnou polohu zaujimaji tfi pfimky a, b, c v axonometrickém zobrazeni (obr. 1a),
1c)) a v Mongeové projekci (obr. 1b) ?

Pozndmka: Jsou-li 3 p¥imky rovnobézné s jistou rovinou, (ale mezi sebou ziistdvaji vzdjemné mi-
mobéziné), pak urcuji hyperbolicky paraboloid. Takovou polohu mimobézek nazyvime ,komplandrni®.

10.2 Zborcena plocha je uréena fidici rovinou o a mimobézkami q, b, podle obr. 2). Napiste nazev
této plochy a dale sestrojte v bodé B te¢nou rovinu 7.

Ndvod: te¢nd rovina je tvorena piimkou b a pfimkou z druhého (opacného) systému, zpravidla tedy
carkovanou. Dile plati: jsou-li dany dvé mimobézné primky plochy a fidici rovina, pak ptimky druhého
systému (tudiz éarkované a v obr. nezadané), musi byt rovnobézné s danou ¥idici rovinou.

Pozndmka: zadand ¥idici rovina je ddna kviili moZnosti tvofit pfimky druhého, carkovaného systému.
V podstaté nahrazuje tieti ptimku, kterd je nevlastni. Vsechny p¥imky druhého regulu musi tuto
nevlastni piimku protnout. Z toho plyne, Ze jsou rovnobéziné s fidici rovinou. Kdyby byla zaddna
fidici rovina,patvici k systému primek a, b, zborcend plocha by nebyla dostatecné urcena.

Ridici rovinu, patvici k systému piimek a, b si sami kdykoli miizeme odvodit: zvolime v prostoru pevny
bod a timto bodem vedeme rovnobézky se zadanymi ptimkami a, b. Tyto nové primky jsou riiznobézné
a urcuji rovinu, kterd je ¥idici rovinou systému s primkami a a b.

Jde tedy o to, vést bodem B primku druhého (¢drkovaného) systému, rovobéiné s fidici rovinou o.
Bodem B vedeme posunutou rovinu o' ||  (zavedenim hlavni ptimky nové roviny o’ nékteré osnovy
bodem B). Po sestrojeni stop nové roviny o/, najdeme priisecik A druhé pfimky a s rovinou o/. AB je
primka g’ cdrkovaného systému, pfimka je rovnobéznd s rovinou . TakZe nyni mdme dvé riiznobézky,
protinajici se v bodé B, které tvoti hledanou tecnou rovinu 7(b, g').

10.3 Hyperbolicky paraboloid je zadan priiméty dvou mimobézek a,b a fidici rovinou 7 (ptido-
rysnou), pfi cemz je a, || b;. Déle je dan 75 bodu 7T, ktery lezi na plose. Odvodte chybéjici
pudorys T3 a pfimky obou systémt prochazejicich bodem 7'. Podle obr. 3.

Ndvod: vedeme bodem T, pfimku g druhého systému, rovnobéZnou s fidici rovinou w, takZe gb
je rovnobéznd se zdkladnici. Odvodime pomoci jejich priiseCikii s pfimkami a,b také piidorys ¢| a
na ordindle T1. Bodem T prochdzeji po jedné piimce ¢’ a c z kazdého systému. Piimku c; mdme
ihned: kdyz ay || by jeicy || ay || by (kviili komplanaci u HP). Narys co pfimky c odvodime pomoci
primky m'. Pfimka m' — éarkovand (|| w), napf. lezici pfimo v w (&zn., Ze mf, = x1 o a m} je spojnice
ptidorysnych stopnikii pfimek a,b). Odvodime ndrys priisectku m' a ¢ — Py a propojenim s bodem T
ziskdvdme ndrys piimky c,.

\>//// b , a%
a 2/ / \\ b 2
e TN
e T2

” 7
~ Db 1
P

Obr. 3

10.4 Hyperbolicky paraboloid je ur¢en mimobézkami a,b a fidici rovinou 7 (ptidorysnou), podle
obr. 4. Pfitom a; || b;. Odvodte narys bodu M, lezi-li M na plose, a je zadan jen svym
pudorysem M.
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Nivod: postupujeme podobné jako v 3. pt.: nejdiive pfipravime c;, My € ¢ || by. Ddle v ndryse nary-
sujeme aspoti dvé primky éarkované a odvodime je do piidorysu. Vyhleddme v piidoryse dva priiseciky
ptimky ¢, s éarkovanymi ptimkami. Odvodime tyto dva priiseciky do ndrysu na Cdarkované primky.
Spojenim téchto priisecikil v ndryse ziskdme i pfimku cy a na ordindle bod Ms.

10.5 Hyperbolicky paraboloid je zde, podle obr. 5, zadan obecné: mimobézkami a, b, které uz
nemaji rovnobézné prvni primeéty, a fidici rovinou 7. Najdéte ptidorys bodu A, leZiciho na
ploSe, je-li dan jeho narys, a sestrojte tecnou rovinu v tomto bodé.

Ndvod: Vedeme bodem A, carkovanou primku gl rovnobéznou se zakladnici (|| ) a odvodime jeji
piidorys vcetné piidorysu bodu A,. S pfimkou A € c to bude vsak slozitéjsi: jeji piidorys nemiiZeme
dokonce ani odhadnout (komplanace p¥imek a, b, ¢ na plose hyperbolického paraboloidu - i kdyz v pro-
storu urcité existuje - je v pronim priimétu zastrena). PomiiZeme si jistou grafickou ,Isti* (je uZivana
i v literatute a bez ni to ani nejde): na plose tedy existuji nyni vodorovné Ciarkované primky (diky
tomu, Ze m je jejich ¥idici rovina). Jedna z éarkovanych piimek je sice vodorovnd, ale navic také kolmad
k ndrysné, nazveme ji ' L v. Stdle - i zde - plati obecnd véta: ,,VSechny ptimky necdrkovaného sys-
tému jsou protindny zase piimkami systému cdrkovaného* . Tato pFimka r' proto nutné protind piimky
a, b (protoZe vzhledem k nim patti do opacného systému). ProtoZe ale r' 1 v, jevi se v ndryse jen jako
bod r,. Oba priiseciky piimek a, b s pfimkou r', ackoli jsou od sebe riizné, se v ndryse promitaji do
jediného bodu r,. Ten tedy musi byt spolecnym priisecikem ndrysii as, b.

Dile plati, Ze i pfimka ¢ (prochdzejici bodem A) musi protinat pfimku r' a jeji ndrys proto musi
prochdzet také bodem 14, tedy co = r4. Ay . Ndrys pfimky c jiz mdme. Zndme-Ii alespori dvé carkované
primky ¢, p', miiZeme piidorys ptimky c odvodit s jejich pomoci.

V' bodé A se protinaji piimky c a ¢'. Tyto pfimky urcuji tecnou rovinu 7 s bodem dotyku A s plochou.
Najdéte i stopy tecné roviny T.

\ ' X12=V4

Obr. 5 Obr. 6

10.6 V obr. 6je zadani hyperbolického paraboloidu trochu pfevracené. Ridici rovinou je narysna v
anarysy primek a, bjsou spolu rovnobézné. Dale je dan narys bodu 7. Odvodte jeho ptidorys
a stopy tecné roviny pro tento dotykovy bod 7'

Pozndmka: podrobny popis uz neuvdidime, student by si mél postup odvodit podle predchdzejicich
tiloh.
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10.7 V obr. 7 je plocha hyperbolického paraboloidu uréena zborcenym ctyituhelnikem A, B, C, D.
Body L a ) lezi na plose. Odvodte chybéjici ptidorys bodu L a chybéjici narys bodu Q.
Ndvod: vyzkoumejte polohy fidicich rovin a z toho vyplyvajici zakonitost pro priméty tvoficich
ptimek obou systémii. Potom uz snadno zavedete danymi priiméty bodii jednotlivé priiméty tvoficich
pfimek a k témto priumétiim pak p¥itadite i chybéjici priiméty primek.
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e
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Obr. 7 Obr. 8

10.8 V obr. 8 si diisledné vSimejte, Ze u zborceného ¢étyfuhelnika jsou strany AB a CD spolu
v prvnim pramétu rovnobézné! Mate odvodit chybé&jici pramét bodu T, leZiciho na ploSe.
Jisté to dokazete sami.

Zde konci zakladni 1ilohy na hyperbolicky paraboloid a poznatky, uvedené v tivodu. Dalsi ptiklady
jsou jiz aplikace, v principu pouzitelné ve stavebnictvi.
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Obr. 9 Obr. 10

10.9 V obr.9 je dana v axonometrii prechodova plocha hyperbolického paraboloidu, propojujici dva
profily rtiznych sklonti a a b. Mate sestrojit 8 tvoricich pfimek kazdého systému.

Pozndmka: podotykdame, Ze dalsi stavebni uplatnéni, tomuto blizké, miiZzeme nalézt pti zastiesent,
jsou-li vodorovny hieben a okapovd hrana ve vzdjemné mimobézné poloze.

10.10 Stejny tikol Vas c¢eka v obr. 10. Jde jen o jiny axonometricky pohled na tuto pfechodovou
plochu, tvofenou zborcenym (prostorovym) ¢tyfuhelnikem, jehoZ strany leZi na primkach,
popsanych takto: naklonéné a, b, vodorovna ¢’ je v ptidorysné a h' je vodorovna, ale horni
strana.
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Pozndmka: u plochy takto natocené vzhledem k pozorovateli ziskame navic i kfivku axonometrického
obrysu (tou bude parabola, jako obalova ki'tvka axonometrickych priimétii tvoricich prfimek).

10.11 Podle obr. 11 je zadan v kolmé axonometrii (axon. trojuhelnik volte sami) kruhovy konoid.
Ridici kruZnice k leZi v soufadnicové roviné y.z, ma stied S v pocatku a polomér r = 30,
ridici pfimka d prochazi bodem Q[50, 0, 0] a je rovnobézna s osou y, fidici rovinou konoidu
je narysna z.z. Je dan jesté ptidorys 71[25, 20, 7] bodu 7', leziciho na plose.

a) Odvodte bod T (uzitim tvofici pfimky m plochy).
b) Sestrojte fez e rovinou o € T, o || y.%.

c) Ddle sestrojte fez vertikalni rovinou A, volenou bodem 7', ale rtiznobéznou se soufad-
nicovymi rovinami.

Obr. 11

Ndvod:
ad a) Tvofici pfimka m konoidu bude rovnobéznd s ¥idici rovinou x.z. Proto jeji ptidorys my bude
prochizet danym piidorysem T}, rovnobéiné s osou x. PriiseCik my s piidorysem ki (na ose y)
kruznice k oznacme M,. Ordindlou odvodime na kruznici nahoru bod M. Piidorys m, také protind i
tidici pfimku d v bodé P (d a P lezi v piidorysné). Propojenim m = PM ziskdme tvofici pfimku m.
Ordindlou z piidorysu Ty odvodime na pfimku m bod T.
ad b) Pro kfivku e fezu v roviné, rovnobézné s bokorysnou y.z plati, Ze 3. priimét kiivky es bude
afinné sdruzeny s kruznici k = ks a osou afinity bude osa y.
ad c) kitvku g fezu sestrojujeme postupné bodové, kazdy jeji bod jako priisecik jednotlivé tvorici
p¥imky s rovinou fezu . Je to snadné, protoze rovina X je svisld.

0=z

\\
N

.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

10.12

10.13

Sestrojte v kolmé axonometrii, obr. 12, plochu nasypky, tvofenou 4 dily (z nichz vZdy dva
a dva jsou symetrické) zborcené plochy Montpellierského oblouku. Kazdy takovy dil je samo-
statné tvoren casti fidici kruZnice v pudorysné o stfedu v pocatku, dale spolec¢nou fidici
pfimkou o = z a vodorovnou fidici pfimkou napft. b (na ni lezi strana vodorovného obdél-
nika). Jednd se tedy o pfechodovou (ale nerozvinutelnou, zborcenou) plochu, propojujici
vodorovny obdélnik ¢i ¢tverec (vodorovna dvitka) s kruznici (j. ukoncujici svislé nasypné
potrubi). Mame tedy 4 Montpellierské oblouky, vzdjemné na sebe navazujici. Omezeni a
navazani na sebe u jednotlivych Montpellierskych oblouki je ve svislych rovinach, procha-
zejicich thlopfickami AC, BD vodorovného obdélnika. Vasim tkolem je vyrysovat tvorici
pfimky zborcené plochy ve vSech 4 dilech. Pfitom v kazdém dilu vyrysujte nejméné 5 pfi-
mek, vcetné krajnich.

Nidvod: protoZe vSechny tvotici pfimky musi protinat i ¥idici pfimku o = z a ta je (v nasem prikladu)
kolma k piidorysné, budou vsechny piidorysy tvoricich pfimek prochdzet piidorysem piimky o, tedy
pocdtkem. Budou proto prostymi protahovanymi priiméry kruznice. Poznacime si u nich ocislovanim
1, 2, 3, ... priiseciky s kruznici. V priisecicich (obdobné ocislovanych 1, 2/, 3/, ...) , kde tyto piidorysy
tvoricich pfimek protinaji piidorys by strany b obdélnika, povedeme vertikalné ordindly na stranu b
obdélnika. Tyto nové priiseciky ocislujeme 1%, 2*, 3%, ... Ziskdme tak systém Cisel napt.: 1 + 1" + 1*.
Postupné propojujeme jednotlivé body 1 a 1%, atd. a tak obdrZime tvofici pfimky plochy. Neviditelné
useky carkujeme.

V kolmé axonometrii A (100,130, 120) sestrojte tvorici pfimky zborcené plochy, jejiz fidici
utvary jsou: kruznice v ptidorysné m o stiedu S[60; 60; 0], » = 40, pfimka p || y, jdouci bo-
dem P[60; 60; 80], a fidici rovina v(z, z). Urcete nazev plochy a najdéte pfiblizné 20 tvoricich
primek.

Ndvod: protoze tvotici piimky jsou rovnobézné s fidici rovinou x.z, budou jejich p;dorysy rovnob26n0
s osou x. Tyto piidorysy budeme rysovat v rozsahu fidici kruznice. Rovnobézky s osou y klademe
priblizné po 1 cm Sitky mezi témito piidorysy. Sestrojime piidorys py || y.

Priiseciky piidorysii tvoticich pfimek s puidorydem piimky p, pfeneseme po ordindldch na ptimku p.
Tyto body spojime s priiseCiky piidorysii prislusnych tvoticich piimek s fidici kruznici (ta je primo
ddna v piidoryse) a dostaneme tim axonometrické obrazy tvoficich pFimek.

Dbime ovsem na to, aby pfi spojeni takovych bodii slo vZdy o body stejné y-ové vzdalenosti. Jenom
tak splni tvofici pfimka podminku, Ze je rovnobéznd s tidici rovinou x.z.

Body na fidici pfimce p s krajnimi hodnotami (min. a max. y-ova soutadnice) jsou kuspiddlni body.

46
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Kapitola 11

Teoretickeé reseni strech
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Cviceni z konstruktivni geometrie

11.1 Narysujte pramét zastfeSeni objektu rovinami konstantniho spadu s okapovymi hranami v
jedné roviné a se zakazanymi okapy.

(a)
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 49



Cviceni z konstruktivni geometrie
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

(h)
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Cviceni z konstruktivni geometrie

(¥
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

(k)

)
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Cviceni z konstruktivni geometrie

(m)

(n)
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stiech

(0)

(p)
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Cviceni z konstruktivni geometrie

()]

(r)

—
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

(s)

Dvorek

(t)
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Cviceni z konstruktivni geometrie

11.2 Narysujte pramét zastfeSeni objektu rovinami konstantniho spadu s okapovymi hranami v
jedné roving, se zakdzanymi okapy po celém obvodu stfechy a s danymi svody.

(a)

(b)
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

(©)

(d)
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Cviceni z konstruktivni geometrie

(e)

(f)
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Kapitola 11. Teoretické feSeni stfech

(8

(h)
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Cviceni z konstruktivni geometrie
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Kapitola 12
Topografické plochy

12.1 Vyfteste spojeni cesty s terénem. Méfitko M 1 : 100, s, = 2, s, = 5/6. Terénem je obecna
topograficka plocha zadana vrstevnicemi. Korunni hranou cesty je stoupajici pfimka (urcena
koétami 1 az 5), na niZ navazuje vodorovna pfimka s kétou 5.

(a) Graficky urcete intervaly nasypt a vykopt, vyznacte nulovou caru

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.2 Vyfeste spojeni cesty s terénem. Métitko M 1 : 100, s, = 1, s, = 2. Terénem je obecna
topografickd plocha zadana vrstevnicemi. Korunni hranou cesty je stoupajici pfimka, na niz
navazuje vodorovna pfimka s kotou 5.

(a) Graficky urcete intervaly ndsypt a vykopt, vyznacte nulovou ¢aru

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.3 Vyfeste spojeni cesty s terénem. Méfitko M 1 : 100, s, = 2, s, = 1. Terénem je obecna
topografickd plocha zadana vrstevnicemi. Korunni hranou cesty je stoupajici pfimka, na niz
navazuje vodorovna pfimka s kotou 5.

(a) Graficky urcete intervaly ndsypt a vykopt, vyznacte nulovou ¢aru

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.4 Vyfteste spojeni cesty s terénem. Méfitko M 1 : 200, s, = 1/3, s, = 1/2. Terénem je obecna
topograficka plocha zadand vrstevnicemi. Levou korunni hranou cesty je stoupajici pfimka,
na niz navazuje vodorovna ptimka o koté 5.

(a) Graficky urcete intervaly ndsypti a vykopt (pozor na méfitko!), vyznacte nulovou ¢aru
a odpovézte na nasledujici otazky (podtrhnéte spravnou moznost):
Od pfimé stoupajici kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopova plocha.
Od pfimé vodorovné kor. hrany se sestroji ...ndsypovi rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopovi plocha.

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.5 Vyfeste spojeni cesty s terénem. Métitko M 1 : 100, s,, = 2/3, s, = 1. Terénem je obecna to-
pografickd plocha. Cesta je omezena pfimou vodorovnou korunni hranou o kété 5 a pfimou
stoupajici korunni hranou.

(a) Graficky urcete intervaly ndsypt a vykopt, vyznacte nulovou ¢aru a odpovézte na na-
sledujici otazky (dopliite tidaj nebo podtrhnéte spravnou moznost):
Nulovou ¢arou je vrstevnice terénu o kété x. V obrazku vyznacte oblast pro nasypy a
pro vykopy.
Od pifimé stoupajici kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopovi plocha.
Od ptfimé vodorovné kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypova
plocha/vykopovd plocha.

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopoveé roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopu.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.6 Vyfeste spojeni cesty s terénem. Méfitko M 1 : 100, s, = 1, s, = 2/3. Terénem je obecna
topografickd plocha zadana vrstevnicemi. Cela cesta lezi ve vysce o koté 5 a je omezena pri-
mou vodorovnou korunni hranou o kété 5, kterd pokracuje zakfivenou vodorovnou korunni
hranou s koétou 5.

(a) Graficky urcete intervaly nasypt a vykopti, vyznacte nulovou ¢aru a odpovézte na na-
sledujici otazky (dopliite tidaj nebo podtrhnéte spravnou moznost):
Nulovou ¢arou je vrstevnice terénu o koté x. V obrazku vyznacte oblast pro nasypy a
pro vykopy.
Od pfimé stoupajici kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypova
plocha/vykopovd plocha.
Od ptimé vodorovné kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopovad plocha.

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.

w/ &
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.7 Vyfteste spojeni cesty s terénem. Méfitko M 1 : 100, s, = 2, s, = 1. Terénem jsou dvé ro-
viny zadané spadovymi méfitky. Cesta je tvofena piimou klesajici korunni hranou, na niz
navazuje zakfivend vodorovna korunni hrana s kotou 4.

(a) Graficky urcete intervaly ndsypt a vykopt, vyznacte nulovou ¢aru a odpovézte na na-
sledujici otazky (podtrhnéte spravnou moznost):
Od pfimé stoupajici kor. hrany se sestroji ...ndsypovd rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopova plocha.
Od pfimé vodorovné kor. hrany se sestroji ...ndsypovi rovina/vykopovd rovina/ndsypovd
plocha/vykopovi plocha.

(b) Sestrojte obé nasypové/vykopové roviny ¢i plochy a urcete okraje nasypti/vykopt.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.8 Urcete spojeni daného objektu s rovinnym terénem pomoci vykopti a nasypi. Objekt je
tvofen cestou stoupajici k plosiné, ktera je ve vySce 20m, rovina terénu je dana hlavnimi
pfimkami o kétach 20 a 21. Potfebné nasypy maji spad s,, = 2/3, vykopy maji spad s, = 1,

\
\

méfitko je M1 : 100.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.9 Urcete spojeni daného objektu s okolnim terénem pomoci vykopt a nasypti. Objekt je tvofen
cestou stoupajici k plosiné, ktera je ve vysce 9. Spad vykopt s, = 2/3, spad nasypti s, = 4/5.
Velikost ekvidistance v daném méfitku je dana graficky.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.10 Sestrojte vodorovnou plosinu, ktera je v arovni 75, s plochou terénu. Spad nasypu s, =
3/4, spad vykopu s, = 1, mé¥itko je 1 : 100.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.11 Na daném terénu se ma vybudovat vodorovna ploSina ve vrstevni roviné o kété 20. Potfebné

nasypy maji spad s, = 1, vykopy maji spad s, = 5/6. Méfitko je 1 : 100.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.12 Na terénu urcéeném vrstevnicovym planem je dana cesta ukoncend v hlavni pfimce o koté
15. Vyfeste spojeni cesty s terénem, je-li spad nasypu s,, = 3/4, spad vykopu s, = 1. Mefitko
je 1:100.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.13 Na daném terénu se ma vybudovat vodorovna obdélnikova ploSina ve vrstevni roviné o
koté 20. Potfebné ndsypy maji spad s, = 1, vykopy maji spad s, = 5/6. Méfitko je 1 : 100.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.14 Je déana cast komunikace. Terén je urceny vrstevnicovym pldnem. Vyteste spojeni cesty s
terénem: s, = 1, s, = 5/3, M1 : 100.

40
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.15 Je déna cast komunikace. Terén je urceny vrstevnicovym pldnem. Vyteste spojeni cesty s
terénem: s,, = 6/7, s, = 1, M1 : 100.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.16 Na rovinném terénu je projektovana cesta ve vrstevni roviné o koté 10 s klesajici odbockou.
Vyfeste ndsypy o spadu s,, = 1 a vykopy o spadu s, = 5/3. Méfitko je 1 : 100.

78 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Kapitola 12. Topografické plochy

12.17 Do terénu, ktery je dan vrstevnicovym planem, umistéte vodorovnou cestu. Nasypové ro-
viny volte o spadu 2 : 3 a vykopové 1 : 1. Méfitko je 1 : 200.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.18 Cesta je ¢astiroviny p a je ohrani¢ena korunnimi hranami. Urcéete nasypy a vykopy, je-li spad
nasypu s,, = 2/3, spad vykopt s, = 1. Méfitko je 1 : 200.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.19 Pomoci vykopti a nasypti spojte dany objekt (kruhové hfisté o koté 210, navazujici cesta) s
terénem. Spad vykopti s, = 1, spad nasypu s, = 2/3, méfitko je 1 : 200.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.20 V daném terénu sestrojte nasypy (s, = 1) a vykopy (s, = 3/2) hfisté v méfitku 1 : 500.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.21 Urcete spojeni daného objektu s rovinnym terénem pomoci vykopti a nasypti. Objekt je tvo-
fen vodorovnou cestou a plosinou ve vysce 5, rovina terénu je ddna hlavnimi pfimkami o
kétach 6 a 7. Spad vykopt s, = 2/3, spad nasypt s, = 1. Velikost ekvidistance v daném
méfitku je dana graficky.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.22 Urcete nasypy a vykopy kolem kfiZovatky vodorovnych komunikaci. Spad nasypt s, = 1,
spad vykopt s, = 5/4, méfitko je 1 : 100.
(Zvolte svislou rovinu a provedte pFicny ez komunikaci.)
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.23 Pomoci vykopti a nasypt spojte dany objekt (kruhové plosina o kété 9, navazujici cesta) s
terénem. Spad vykopti s, = 1, spad nasypt s,, = 1/2. Spadové méfitko je dano graficky.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.24 Na terénu urceném vrstevnicovym pldnem je ddna vodorovna komunikace ve vrstevni ro-
viné o kote 205. Vysettete spojeni cesty s terénem, je-li spad nasypu s,, = 4/3, spad vykopt
s, = 2. Meftitkoje 1 : 100.
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Kapitola 12. Topografické plochy

12.25 Na terénu uréeném vrstevnicovym planem je ddna cesta s konstantnim spadem. VySetfete

spojenti cesty s terénem, je-li spad nadsypu s,, = 2/3, spad vykopt s, = 1. Mefitko je 1 : 200.
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Cviceni z konstruktivni geometrie

12.26 Na terénu uréeném vrstevnicovym planem je ddna cesta s konstantnim spadem. VySetfete
spojeni cesty s terénem, je-li spad nasypu s,, = 1/2, spad vykopu s, = 3/4. Mefitkoje 1 : 200.
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Kapitola 13

Stereograficka projekce

13.1 Ve stereografické projekci jsou dany priméty As, Bs bodi A, B na povrchu kulové plochy.
cs(0]0;0], 7 = 45 mm), A[—25, —5], B[15; —30].
(a) Sestrojte priimét eg ortodromy, ktera témito body prochdzi.
(b) Sestrojte primét Eg pdlu E piislusného k ortodrome e.
(c) Sestrojte skutecnou délku oblouku AgBg ortodromy mezi body A, B.

13.2 V polarni stereografické projekci sestrojte prumét loxodromy svirajici s poledniky (a tedy i
rovnobézkami) thel a = 53°. Polomér globu r = 26 mm.

13.3 Sestrojte rovnikovou stereografickou projekci globu pro stfed mapy 7'[A = 60° z.d., ¢ = 0°].
Polomeér globu r = 15 mm.

13.4 Je dan stereograficky obraz cg hlavni kruznice c globu, lezici v roviné rovnobézné se stereo-
grafickou priimétnou a obraz Ps severniho polu P. c¢g(7'[0; 0], r = 50 mm), Ps|0; 25].
(a) Urceni zemépisnou sitku ¢ stfedu T's mapy.
(b) Narysujte pramét rovniku 7.
(c) Sestrojte prumét ¥rg rovnobézky, ktera prochdzi bodem 7.
(d) Sestrojte priimét ~¥rg rovnobézky, ptimky, jdouci sttedem S promitani.
(e) Sestrojte primét poledniku, ktery je dan svou te¢nou tg s dotykovym bodem v Ps.
13.5 Je dan stereograficky obraz cg hlavni kruZnice c globu, leZici v roviné rovnobéZné se stereo-
grafickou primétnou a obraz Ps severniho pdlu P. c5(7T'[0;0], 7 = 50 mm), Ps[0; —25].
(a) Urceni zemépisnou Sitku —¢ stfedu Ts mapy.
(b) Narysujte pramét rovniku %rg.
(c) Sestrojte stereograficky primeét rovnobézky jdouci sttedem mapy.
(d) Sestrojte prumét rovnobézky jdouci stfedem .S promitani.
(e) Sestrojte obraz nultého poledniku, jestlize polednik jdouci sttedem mapy 7 je 45° z. d.
13.6 Stereograficka projekce je urcena sttedem 7'\ = 90°z.d.,p = 30°s.5.| mapy, polomérem
r = 23mm globu.
(a) Sestrojte kartografickou sit -, >°" po 10 stupnich.
(b) Zobrazte obrysy kontinentt.

(c) Zvolte dva body Ag, Bg a spojte je ortodromou eg.
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13.7 Na mapé, kterd je ve stereografické projekci, narysujte obraz ortodromy spojujici Kapskeé
mésto a Adelaide, pficemz tato dvé mésta v ni mate vyznacena i s obrysovou kruznici g.
Uréete skute¢nou délku oblouku ortodromy mezi obéma mésty [

Kapské
mésto @

°
Adelaide

Pohankova, Dana: Geometrickd azimutdlni zobrazeni v kartografii, Bakalarska prace, Prirodovédecka fakulta, Masa-
rykova univerzita v Brn€, Brno 2014. https://is.muni.cz/th/i5oap/
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Kapitola 13. Stereograficka projekce

13.8 Ve stereografické projekci narysujte obraz ortodromy spojujici Lagos a Kabul. Stereograficka
projekce je dana obrysovou kruznici cg. Urcete skutecnou délku oblouku ortodromy mezi
obéma mésty.
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13.9 V polérni stereografické projekci sestrojte priimeét loxodromy svirajici s poledniky (a tedy i
rovnobézkami) thel a = 60°.
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Kapitola 13. Stereograficka projekce

13.10 V rovnikové stereografické projekci je dano: cg, pdl P, stted mapy T\ = —30°,¢ = 0°]. K
zadanému bodu Ag odvodte soutadnice A4, ¢ 4.
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13.11 Do mapy v rovnikové stereografické projekci se sttedem mapy 7'[A = 0°, ¢ = 0°] dorysuijte,
jak vznikaji jednotlivé poledniky a rovnobézky (po 30°). K libovolné zvolenému bodu B v
mapé urcete jeho zemépisnou Sitku a délku.
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Kapitola 13. Stereograficka projekce

13.12 Je dan stereograficky obraz cg hlavni kruZnice c globu, leZici v roviné rovnobézné se stereo-
grafickou priimétnou a obraz Py severniho polu P.

(a) Urcete zemépisnou Sifku ¢ stredu mapy 7'

(b) Narysujte priimét rovniku r.

(c) Narysujte stereograficky priimét rovnobézky jsouci sttedem mapy.
(d) Narysujte priimét rovnobézky jdouci sttedem S promitani.

(e) Narysujte obraz nultého poledniku, jestlize polednik jdouci sttedem mapy 7 je 45° z. d.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 95



Cviceni z konstruktivni geometrie

96 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.



Literatura

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

[12]

Bartel, Kazimierz: Geometrja wykreslna, Wydanie drugie, poprawione i uzupetnione, Ksiaz-
nica Polska Towarzystwa Nauczycieli Szkot Wyzszych, 1922.

Boreckd, Kvétoslava — Chvalinova, Ludmila — Loveckova, Mdja — éml’dové-Rpuéarové, Ve-
ronika: Konstruktivni geometrie, Akademické nakladatelstvi CERM, Brno 2006. ISBN: 80-
214-3229-2

Borik, Jan: Zbierka uloh z deskriptivnej geometrie 1I, Vojenska technicka akademie Antonina
Zapotockého, 1969.

Brauner, Heinrich: Lehrbuch der Konstruktiven Geometrie, VEB Fachbuchverlag Leipzig.

Bulantovad, Jana: Deskriptivni geometrie pro I. rocnik kombinovaného studia — Perspektivni afinita
a perspektioni kolineace, modul 3, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2004.

Bulantova, Jana — Hon, Pavel — Prudilova, Kvétoslava — Puchyfova, Jana — Rousar, Josef —
Rousarova, Veronika — Slabénakova, Jana — Safaiik, Jan - Safafova, Hana — Zrtistova, Lucie:
Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik kombinovaného studia, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2004.

Bulantovd, Jana — Hon, Pavel — Prudilovd, Kvétoslava — Puchyfovd, Jana — Rousar, Josef —
Rousarova, Veronika — Slabénakova, Jana — Safafik, Jan — Safafova, Hana — Zriistova, Lucie:
Deskriptivni geometrie, verze 2.0 pro 1. rocnik Stavebni fakulty Vysokého uceni technického v Brné,
Soubor CD-ROM1 Deskriptivni geometrie, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2008.

Bulantov4, Jana — Hon, Pavel — Prudilovd, Kvétoslava — Puchyfovad, Jana — Rousar, Josef —
Rousarova, Veronika — Slabénakova, Jana — Safafik, Jan — Safdfova, Hana — Zriistova, Lucie:
Deskriptivni geometrie, verze 3.0 pro 1. rocnik Stavebni fakulty Vysokého uceni technického v Brné,
Soubor CD-ROM1 Deskriptivni geometrie, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2009.

Bulantovd, Jana — Hon, Pavel — Prudilovd, Kvétoslava — Puchyfovad, Jana — Rousar, Josef —
Rousarova, Veronika — Slabénakova, Jana — Safafik, Jan — Safafova, Hana — Zrtistova, Lucie:
Deskriptivni geometrie, verze 4.0 pro 1. rocnik Stavebni fakulty Vysokého uceni technického v Brné,
Soubor CD-ROM1 Deskriptivni geometrie, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2012.

Bulantov4, Jana — Mencakova, Kristyna — Moravkov4, Blanka — Ryparova, Lenka — Safaifk,
Jan — Zrtistova, Lucie: Sbirka feSenych ptikladii z konstruktioni geometrie, Fakulta stavebni VUT
v Brn¢, 2022. https://www.geogebra.org/m/ejhn4jay

Bulantova, Jana — Prudilovd4, Kvétoslava — Puchyfovd, Jana — Rousar, Josef — Rousarova,
Veronika — Slabénakova, Jana — Safaifk, Jan - Safafovéa, Hana — Zrtistova, L.: Shirka fesenych
ptikladii z deskriptivni geometrie pro 1. rocnik Stavebni fakulty Vysokého uceni technického v Brné,
Fakulta stavebni VUT v Brné, 2006. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

Bulantova, Jana — Prudilovd, Kvétoslava — Puchyfova, Jana — Rousar, Josef — Slabéndkova,
Jana — Safaiik, Jan — Safafova, Hana — Zriistova, Lucie: Vyrovndvaci kurz deskriptioni geometrie
BA91, Fakulta stavebni VUT v Brné¢, 2007. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

97


https://www.geogebra.org/m/ejhn4jay
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

Cviceni z konstruktivni geometrie

[13] Bulantova, Jana — Prudilova, Kvétoslava — Rousar, Josef — Safafik, Jan — Zruastova, Lucie:
Sbirka zkouskovyjch prikladii z deskriptivni geometrie pro 1. rocnik Stavebni fakulty Vysokého ucent
technického v Brné, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2009. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/ge-
ometrie/

[14] Cibulka, Vladimir: Technické kresleni pro 1. a 2. rocnik SPS stavebnich, SNTL, Praha 1980.

[15] éenék, Gabriel - Medek, Vaclav: Deskriptivna geometria I, Zobrazovacie metdédy, Slovenské vy-
davatelstvo technickej literatury, n.p., Bratislava 1956.

[16] Cenék, Gabriel -Medek, Vaclav: Kurz deskriptivnej geometrie pre technikov II, SNTL, Bratislava
1954.

[17] éern}'f, Jaroslav: Geometry, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1996. ISBN: 80-01-01535-1

[18] Cerny, Jaroslav — Kocandrlové, Milada: Konstruktioni geometrie, Vydavatelstvi CVUT, Praha
1993. ISBN: 80-01-00838-X

[19] (vlern}'l, Jaroslav — Kocandrlova, Milada: Konstruktivni geometrie, Vydavatelstvi CVUT, Praha
1998. ISBN: 80-01-01815-6

[20] éern}'/, Jaroslav — Kocandrlovd, Milada: Konstruktivni geometrie 10, Vydavatelstvi CVUT,
Praha 2000. ISBN: 80-01-02121-1

[21] (VZern}'I, Jaroslav — Malecek Kamil: Deskriptivni geometrie, Edicni stfedisko CVUT, Praha 1984.

[22] Cerny, Jaroslav — Male¢ek Kamil: Deskriptivni geometrie, Shirka p¥ikladii pro obor KD, Edi¢ni
stfedisko CVUT, Praha 1984.

[23] CiZzmarova, B. — Frecerova, J. — PiSova, F.: Deskriptivna geometria, Riesené priklady, Slovenské
vysoka skola technicka v Bratislave, Bratislava 1982.

[24] Dolezal Jifi: Deskriptivni geometrie pro FAST, http://mdg.vsb.cz/jdolezal/DgFAST/Dg-
FAST.html.

[25] Dolezal, Josef: Konstruktivni geometrie, Edi¢ni stfedisko Brno, Brno 1982.

[26] Dovrtél, Josef: Technické kresleni pro druhy rocnik stiednich priimyslovyjch Skol stavebnich, SNTL,
Praha 1964.

[27] Drabek, Karel — Harant, FrantiSek: Promitaci methody a konstrukce kiivek a ploch druhého stupné,
SNTL, Praha 1958.

[28] Drabek, Karel — Harant, FrantiSek — Setzer, Ota: Deskriptivni Geometrie I, SNTL / ALFA, Praha
1978.

[29] Drabek, Karel —Harant, FrantiSek —Setzer, Ota: Deskriptivni Geometrie II, SNTL / ALFA, Praha
1979.

[30] Drabek, Karel - Jisl, Vladimir : Pfedlohy ke cviceni z deskriptivni geometrie, 1. dil, SNTL, Praha
1969.

[31] Dubec, Antonin — Filip, Josef — Hordk, Stanislav — Vesely, Ferdinand - Vy¢ichlo, FrantiSek:
Deskriptivni geometrie pro IV. tfidu Gymnasii, Statni nakladatelstvi ucebnic v Praze, Praha
1951.

[32] f)urikoviéové, M. — Szarkova, D. — Velichova, D.: Konstrukénad geometria 11 - Zbierka 1iloh, KM
SjF STU, 2001, http://www .km.sjf.stuba.sk/Geometria/zbierka2.htm.

98 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.


https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/DgFAST/DgFAST.html
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/DgFAST/DgFAST.html
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/zbierka2.htm

Literatura

[33] Fehér, Jan — Frecerova, Jelena — Mackova, BoZena — Oravec, Gabriel — Sulka, Robert — Vy-
kouk, Bohuslav — Zamozik Jozef: Deskriptivna geometria v prikladoch, Slovenské vydava-
telstvo techniskej literatury, Bratislava 1959.

[34] Finda, Jaromir: Kartografickd zobrazeni, Diplomova prace, Pfirodovédecka fakulta, Masary-
kova univerzita v Brné, Brno 2005. https://is.muni.cz/th/dv9gw/.

[35] Franek, Antonin: Cviceni k zdkladnim tilohdm Mongeovy projekce, Vyzkumny tstav odborného
skolstvi v Praze, Olomouc 1968.

[36] Frecerova, Jelena: Deskriptivna geometria, RieSenia zdkladnych iiloh, Slovenska vysoka Skola
technicka v Bratislave, Bratislava 1983.

[37] Hajkr, Oldfich — Lanicek, Josef: Deksriptivni geometrie II, IV. vydani, Vysoka Skola barska
Ostrava, Ostrava 1986.

[38] Hajkr, Oldfich — Lanicek, Josef — Plockova, Eva — Rehdk, Miroslav: Shirka resenych prikladii z
konstruktivni geometrie, textovd cist, I1. vydani, Vysoka skola bariska Ostrava, Ostrava 1987.

[39] Hajkr, Oldfich — Lanicek, Josef — Plockova, Eva — Rehék, Miroslav: Sbirka resenych prikladii z
konstruktivni geometrie, obrazovd ¢dst, 1. vydani, Vysoka skola baniska Ostrava, Ostrava 1987.

[40] Harant, Michal — Lanta, Ondfej: Deskriptivni geometrie cast I. pro 1I. rocnik SVVS, Statni peda-
gogické nakladatelstvi, Praha 1965.

[41] Harvanova, Zuzana: Deskriptivna geometria I, Pracovné listy I, Slovenska technicka univerzita
v Bratislave v Nakladatel'stvu STU, Bratislava, 2015. ISBN: 978-80-227-4496-6

[42] Harvanovd, Zuzana: Deskriptivna geometria I, Pracovné listy 1, RieSenie 1loh, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave v Nakladatelstvu STU, Bratislava, 2016. ISBN: 978-
80-227-4644-1

[43] Havel, Vaclav: Priklady z deskriptivni geometrie, SNTL, Praha 1956.

[44] Havel, Vaclav: Uvod do promitacich method a theorie kiivek a ploch druhého stupné, SNTL, Praha
1957.

[45] Havlicek, Karel: Uvod do projektivni geometrie kuielosecek, SNTL, Praha 1956.

[46] Helm, Jan: Topografické plochy, Bakalafska prace, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita
Karlova v Praze, 2009.

[47] Holan, Stépan — Holarova, Libuse: Cvileni z deskriptivni geometrie I. - KuZelosecky, Fakulta
stavebni VUT, Brno 1988.

[48] Holan, Stépan — Holéatiova, Libuse: Cvieni z deskriptivni geometrie I1. - Promitact metody, Fa-
kulta stavebni VUT, Brno 1989.

[49] Holan, Stépan — Holatova, Libuse: Cviceni z deskriptivni geometrie III. - Plochy stavebné tech-
nické praxe, Fakulta stavebni VUT, Brno 1992.

[50] Hon, Pavel: Deskriptivni geometrie pro I. rocnik kombinovaného studia — Mongeova projekce, mo-
dul 5, Fakulta stavebni VUT v Brne, 2004.

[51] Hon, Pavel - Prudilova, Kvétoslava — Rousar, Josef — RouSarova, Veronika — Safafik, Jan:
Deskriptivni geometrie pro 1. roénik kombinovaného studia — obor geodézie a kartografie, Fakulta
stavebni VUT v Brné, Brno 2004.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 99


https://is.muni.cz/th/dv9gw/

Cviceni z konstruktivni geometrie

[52] Hon, Pavel —Puchytova, Jana: Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik kombinovaného studia — Kolmd
axonometrie, modul 6, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2004.

[53] Hordk, Stanislav: Sbirka fesenych tiloh z deskriptivni geometrie, Statni pedagogické nakladatel-
stvi, Praha 1970.

[54] Hradecky, FrantiSek — Zedek, Miloslav — Simek, Josef — Mikulcdk, Jiti: Metodika vyucovini
deskriptivni geometrii a rysovdni, Univerzita Karlova v praze, Fakulta matematicko-fyzikalni,
SPN, Praha 1966.

[55] Cholevova, Iveta— Lubojacky, bed¥ich — Restl, Cestmir: Sbirka fesemjch pikladii z deskriptioni
a konstruktivni geometrie, Kotované promitani, Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Os-
trava, ostrava 2002. ISBN: 80-248-0027-6

[56] Jaltvka, Vladimir — Mahel, Vladimir: Cviceni z deskriptivni geometrie pro dalkové studium stroj-
niho a elektrotechnického inZenyrstvi, I. dil, SNTL. Praha 1961.

[57] Jaltivka, Vladimir — Mahel, Vladimir: Cvicent z deskriptivni geometrie pro dilkové studium stroj-
niho a elektrotechnického inZenyrstvi, I1. dil, SNTL. Praha 1958.

[58] Jankowski, Witold: Geometria wykresina, Podrecznik dla inzynierow studidw zawodowych, Wy-
danie czwarte, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1981.

[59] Jarolimek, Vincenc: Sbirka tiloh z deskriptivni geometrie, JCM, Praha 1904.

[60] Jezek F.—Stauberova Z. — Tomiczkova S.: InZenyjrskd geometrie — K¥ivky a plochy, Zapadodeska
univerzita, Plzen 2000, http://www.kma.zcu.cz/Geometrie/krivkyaplochy/Detault.htm.

[61] Juklova, Lenka: Aplikace deskriptivni geometrie, Zdiklady kartografie a cyklografie, Univerzita Pa-
lackého v Olomouci, Olomouc 2013. ISBN: 978-80-244-3600-5

[62] Kadetavek, FrantiSek: Geometrie a umeéni v dobdch minulych, Jan gvec, Praha 1935.

[63] Kadetavek, FrantiSek: Perspektiva, Ptirucka pro architekty, malife a ptdtele uméni, Jan évec,
Praha 1922.

[64] Kadetavek, FrantiSek: Plochy stavebné-inzenyrské praxe, Jednota ceskoslovenskych matema-
tik(1 a fysikti, Praha 1950.

[65] Kadetavek, Frantisek: Relief, Piirucka pro sochafe a architekty, Jan Svec, Praha 1925.

[66] Kadetavek, Frantisek: Uvod do déjin rysovini a zobrazovacich nauk, Nakladatelstvi Ceskoslo-
venské akademie véd, Praha 1954.

[67] Kadetavek, Frantisek — Kepr, Botivoj: Prostorovi perspektiva a reliefy, Nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie véd, Praha 1954.

[68] Kadetavek, FrantiSek — Klima, Josef — Kounovsky, Josef: Deskriptivni geometrie, Dil prvni,
Jednota ceskoslovenskych matematikti a fysikt, Praha 1929.

[69] Kadetavek, FrantiSek — Klima, Josef — Kounovsky, Josef: Deskriptivni geometrie, Dil druhy,
Jednota ceskoslovenskych matematikii a fysikt, Praha 1932.

[70] Kadetavek, FrantiSek — Klima, Josef — Kounovsky, Josef: Deskriptivni geometrie I, Naklada-
telstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1954.

100 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.


http://www.kma.zcu.cz/Geometrie/krivkyaplochy/Default.htm

Literatura

[71] Kadefavek, Frantisek — Klima, Josef — Kounovsky, Josef: Deskriptivni geometrie 1I, Naklada-
telstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1954.

[72] Kadetavek, FrantiSek — Havel, Vaclav — Harant, FrantiSek: Plochy stavebné inZenyrské praxe,

Druhé prepracované a rozsifené vydani, Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd,
Praha 1958.

[73] Kargerova, Marie: Deskriptivni geometrie pro technické skoly vysoké, vyssi a stiedni, Montanex
a.s., Ostrava 1997. ISBN: 80-85780-68-2

[74] Kargerovd, Marie — Mertl, Patr: Ulohy na cviceni z geometrie, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1999.
ISBN: 80-01-01631-5

[75] Klapka Jifi — Piska, Rudolf — Zezula, Jaromir: Deskriptivni geometrie pro smér stavebni zeméme-
ricky a architekturu, 1. dil, Vysoké uceni technické, Fakulta inzenyrského stavitelstvi, SNTL,
Praha 1954.

[76] Klapka Jifi — Piska, Rudolf — Zezula, Jaromir: Deskriptivni geometrie, 1I. dil (se zdklady karto-
grafie a stereotomie), Vysoké uceni technické, Fakulta inZenyrského stavitelstvi, SNTL, Praha
1953.

[77] Klima, Josef: Riizné zpiisoby zobrazovaci v deskriptivni geometrii, Jednota ¢eskoslovenskych ma-
tematikti a fysikd, Praha 1950.

[78] Klima, Josef — Ingris, Vaclav: Deskriptivni geometrie pro VI. a VII. t¥idu redlek, Jednota ¢esko-
slovenskych matematikt a fysikd, Praha 1947.

[79] Kocandrlova, Milada — éerny, Jaroslav: Konstruktioni geometrie, Cesk4 technika — naklada-
telstvi CVUT, Praha 2021. ISBN: 978-80-01-06049-0

[80] Kocandrlova, Milada — Ktfivkova, Iva: Konstruktivni geometrie (Pfedlohy ke cviceni), Vydava-
telstvi CVUT, Praha 1995.

[81] Kopincova, Edita — Kvétoriova, BoZena — Vesely, Zdenék: Ulohy na cviceni z konstruktioni
geometrie, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1995.

[82] Kopftivova, Hana: Deskriptivni geometrie I, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1995.
[83] Kopfivova, Hana: Deskriptivni geometrie I, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1996.

[84] Kopf¥ivova, Hana: Deskriptivni geometrie I, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1997. ISBN: 80-
01-01378-2

[85] Koptivova, Hana: Deskriptivni geometrie II, Vydavatelstvi CVUT, Praha 1999. ISBN: 80-
01-01594-7

[86] Kounovsky, Josef: Zborcené plochy, Jednota ceskoslovenskych matematiki a fysik{i, Praha
1947.

[87] Kounovsky, Josef: Theoretické zdklady fotogrammetrie, Jednota ¢eskoslovenskych matematiki
a fysikii, Praha 1948.

[88] Kounovsky, Josef — Vy¢ichlo, Frantisek: Deskriptivni geometrie, Nakladatelstvi Ceskosloven-
ské akademie véd, Praha 1959.

[89] Kovat, Josef: Kétované promitini a nauka o topografickych plochdch, Dil 1. a II., Csl. védecky
usyav vojensky v Praze, Praha 1924.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 101



Cviceni z konstruktivni geometrie

[90] Kowalski, Zdenék —Bazant, Zdenék: Promitdni centrdlni a perspektivni, 2. opravené a rozsifené
vydani, Zatimni uc¢ebné texty, Ustav pro ucebné pomticky, Praha 1945.

[91] Kowalski, Zdenék — Piska, Rudolf: Deskriptivni geometrie I, Vysoké uceni technické, Stavebni
fakulta, SNTL, Praha 1959.

[92] Kowalski, Zdenék —Piska, Rudolf: Deskriptivni geometrie II, Vysoké uceni technické, Stavebni
fakulta, SNTL, Praha 1959.

[93] Kowalski, Zden€k — Piska, Rudolf: Deskriptivni geometrie 11I, Vysoké uceni technické, Sta-
vebni fakulta, SNTL, Praha 1960.

[94] Kraemer, Emil: Zobrazovaci metody, Promitini rovnobézné, 1. dil, SPN, Praha 1991. ISBN: 80-
04-21778-8

[95] Kraemer, Emil: Zobrazovaci metody, Promitini rovnobézné, 1I. dil, SPN, Praha 1991. ISBN: 80-
04-21778-8

[96] Kréalova, Alice: Konstruktivni geometrie, Topografické plochy, Mendelova univerzita.
http://user.mendelu.cz/balcarko/Top_Plochy.pdf.

[97] Krélova, Alice — Liska, Petr — Tkadlecova, Miroslava: Konstruktivni geometrie, Mendelova
univerzita, Brno 2015. http://user.mendelu.cz/balcarko/deska.pdf

[98] Kriegelstein Eduard — Kriegelstein, Martin: Pfedlohy pro deskriptivni geometrii II, Vydal Geo-
deticky a kartograficky podnik, Praha 1988.

[99] Kroch, Jan — Mészarosova, Katarina — Musalkova, Bohdana: Deskriptivni geometrie pro 1. roc-
nik SPS stavebnich, Sobotales, Praha 2015.

[100] Kucha¥, Karel: Ziklady kartografie, Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha
1953.

[101] Kupcakova Marie: Zdkladni uilohy deskriptivni geometrie v modelech, Prometheus, Praha 2002.
ISBN: 80-7196-244-9

[102] Lawrence, William H.: Principles of architectural perspective, Third edition revised. W. B.
Clarke Co., Boston 1908.

[103] Linkeova, Ivana: Constructive geometry, Vydalo Ceské vysoké uceni technické v Praze, Praha,
2019. ISBN: 978-80-01-05879-4

[104] Machala, FrantiSek: Plochy technické praxe, Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc, 1996.

[105] Machala, FrantiSek: Rotacni plochy, Univerzita Palackého v Olomouci, Olomouc, 1992. ISBN:
80-7067-169-6

[106] Machala, FrantiSek: Stfedové promitini a linedrni perspektiva, Univerzita Palackého v Olo-
mouci, Olomouc, 1992. ISBN: 80-7067-165-3

[107] Maisler, Jaromir: Deskriptivni geometrie ndzorné ve fotografiich 1, Planografie Paul, Praha 1946.
[108] Maisler, Jaromir: Deskriptivni geometrie ndzorné ve fotografiich 2, Planografie Paul, Praha 1946.
[109] Maisler, Jaromir: Deskriptivni geometrie ndzorné ve fotografiich 3, Planografie Paul, Praha 1946.

[110] Malecek, Kamil a kolektiv: Konstruktivni geometrie, Shirka piikladii, Vydavatelstvi CVUT,
Praha 1999. ISBN: 80-01-01364-2

102 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.


http://user.mendelu.cz/balcarko/Top_Plochy.pdf
http://user.mendelu.cz/balcarko/deska.pdf

Literatura

[111] Manaskova, Eva: Sbirka iiloh z deskriptivni geometrie, Prometheus, Praha 2001. ISBN: 80-
7196-160-4

[112] Materidly pro studenty (KuZelosecky, osovd afinita a stfedovd kolineace, rovnobézné promitini, Mon-
geova projekce, axonometrie, feseni terénu (ndsypy, vykopy) - tilohy ke cviceni), Zapadoceska uni-
verzita, Plzen, http://www.kma.zcu.cz/Geometrie/studenti.htm.

[113] Medek, Vaclav — Sedivy, Ondrej: Deskriptivni geometrie pro gymnizia, Statni pedagogické na-
kladatelstvi, Praha 1987.

[114] Medek, Vaclav — Zamozik, Jozef: Konstruktivna geometria pre technikov, ALFA, Bratislava
1978.

[115] Mensik, Miroslav: Deskriptivni geometrie, I. dil, SNTL, Praha 1962.

[116] Mensik, Miroslav: Deskriptioni geometrie technickou praksi, Ustav pro ucebné pomticky prii-
myslovych a odbornych Skol, Praha 1943.

[117] Mensik, Miroslav: Deskriptivni geometrie (topografické a §roubové plochy), Ceské vysoké ueni
technické v Praze, Fakulta inzenyrského stavitelstvi, SNTL, Praha 1954.

[118] Mensik, Miroslav: Geometrické zdklady fotogrammetrie, Statni pedagogické nakladatelstvi, n.
p., Praha 1966.

[119] Mensik, Miroslav — Setzer, Ota: Deskriptivni geometrie I, 3. vydani, SNTL, Praha 1981.

[120] Mensik, Miroslav — Setzer, Ota — Spacek, Karel: Deskriptivni geometrie, P¥irucka pro p¥ipravu
na vysokou skolu, , SNTL, Praha 1966.

[121] Moll, Ivo — Prudilova, Kvétoslava — Puchyfov4, Jana — Rousar, Josef — Slabénakova, Jana —
Slatinsky, Emil — Slepicka, Petr — éafaﬁk, Jan — éaféfové, Hana - émidové, Veronika — évec,
Miroslav — Tomeckova, Jana: Deskriptivni geometrie, verze 1.0 — 1.3 pro 1. rocnik Stavebni fakulty
Vysokého uceni technického v Brné, Fakulta stavebni VUT, Brno 2001-2003.

[122] Musalkovd, Bohdana: Deskriptivni geometrie II pro 2. rocnik SPS stavebnich, Sobotales, Praha
2000.

[123] Obrazovd podpora skript Cerny, Kocandrlovd: Konstruktivni geometrie, http://mat.fsv.cvut.cz/BA-
KALARI/kog/default.html

[124] Nguyen, Viet Bach: Kartografické projekce, Ro¢nikova prace z deskriptivni geometrie, Gym-
nazium Christiana Dopplera, Praha 2012. http://www.machu.euweb.cz/g-nguyen.pdf.

[125] Papik, Matej: Zdklady kartografie a topografie, Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Brati-
slava 1957.

[126] Pardyl, Vékoslav Handa: Perspektiva, Akaddemie muzickych uméni v praze v nakladatelstvi
AMU, Praha, 2017. ISBN: 978-80-7331-444-6

[127] Petidz, Jaromir: Deskriptivni geometrie pro doplitovaci kursy, Cdst II1., Vojenské technicka aka-
demie Antonina Zapotockého, 1953.

[128] Pendz, Jaromir: Sbirka iiloh z projektivni geometrie, Vojenska technickd akademie Antonina
Zapotockého, 1969.

[129] Piska, Rudolf: Uvod do geometrie kartografickijch zobrazeni, Edi¢ni stfedisko VUT Brno, Brno
1971.

Mgr. et Mgr. Jan Safatik, Ph.D. 103


http://www.kma.zcu.cz/Geometrie/studenti.htm
http://mat.fsv.cvut.cz/BAKALARI/kog/default.html
http://mat.fsv.cvut.cz/BAKALARI/kog/default.html
http://www.machu.euweb.cz/g-nguyen.pdf

Cviceni z konstruktivni geometrie

[130] Piska, Rudolf: Linedrni perspektiva, Dopliikova skripta, SNTL, Praha 1973.

[131] Piska, Rudolf: Uvod do projektivni geometrie kuZeloseéek a rovinmijch poli, Vojenska technickd
akademie Antonina Zapotockého, 1957.

[132] Piska, Rudolf — Kowalski, Zdenék: Deskriptivni geometrie I, Vysoké uceni technické, Stavebni
fakulta, SNTL, Praha 1963.

[133] Piska, Rudolf — Kowalski, Zdenék: Deskriptivni geometrie 1I, Vysoké uceni technické, Stavebni
fakulta, SNTL, Praha 1963.

[134] Piska, Rudolf — Kowalski, Zdenék: Deskriptivni geometrie I1I, Vysoké uceni technické, Sta-
vebni fakulta, SNTL, Praha 1963.

[135] Piska, Rudolf — Medek, Vaclav: Deskriptivni geometrie I, SNTL/ALFA, Praha 1966.

[136] Piska, Rudolf — Medek, Vaclav: Deskriptivni geometrie I, Druhé, rozsifené a pfepracované
vydani, SNTL/ALFA, Praha 1972.

[137] Piska, Rudolf — Medek, Vaclav: Deskriptivni geometrie 1I, Druhé, rozsifené a prepracované
vydani, SNTL/ALFA, Praha 1975.

[138] Piska, Rudolf — Zezula, Jaromir: Deskriptivni geometrie I., Vojenska technicka akademie An-
tonina Zapotockého, 1957.

[139] Pohankova, Dana: Geometrickd azimutdlni zobrazeni v kartografii, Bakalarska prace, Pfirodo-
védecka fakulta, Masarykova univerzita v Brné, Brno 2014. https://is.muni.cz/th/i5oap/.

[140] Pomykalova, Eva: Deskriptivni geometrie pro stfedni Skoly, Prometheus, Praha 2010.

[141] Prudilova, Kvétoslava — Rousar, Josef — Rousarova, Veronika — Safafik, Jan: Deskriptivni geo-
metrie pro I. rocnik kombinovaného studia — Stfedové promitini, modul 9, Fakulta stavebni VUT
v Brné, 2004.

[142] Prudilova, Kvétoslava — Rousar, Josef — Rousarova, Veronika — Safaifk, Jan: Deskriptivni geo-
metrie pro I. rocnik kombinovaného studia — Specidlni ptiklady, modul 10, Fakulta stavebni VUT
v Brné, 2004.

[143] Prudilova, Kvétoslava — RousSarova, Veronika: Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik kombinova-
ného studia — Linedrni perspektiva, modul 7, Fakulta stavebni VUT v Brné , 2004.

[144] Prudilova, Kvétoslava — Safafovd, Hana: Deskriptivni geometrie I, Kuzelosecky, afinita a koline-
ace pro distancni studium, Fakulta stavebni VUT, Brno 1999.

[145] Prudilova, Kvétoslava — Safafova, Hana: Deskriptivni geometrie pro I. roénik kombinovaného
studia — Kuzelosecky, modul 2, Fakulta stavebni VUT v Brné€, 2004.

[146] Puchyfova, Jana: Cviceni z deskriptivni geometrie, Cist A, Akademické nakladatelstvi CERM,
s.r.o., Fakulta stavebni VUT, Brno 2005.

[147] Puchyiova, Jana: Cviceni z deskriptivni geometrie, Cist B, Akademické nakladatelstvi CERM,
s.r.0., Fakulta stavebni VUT, Brno 2005.

[148] Puchyfova, Jana — Bulantova, Jana — Prudilova, Kvétoslava — Zriistova, Lucie: Ulohy v koso-
uhlém promitini, Fakulta stavebni VUT v Brn¢, 2006. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geo-
metrie/

104 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.


https://is.muni.cz/th/i5oap/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

Literatura

[149] Puchyfova, Jana —Bulantov4, Jana — Prudilovd, Kvétoslava — Zristova, Lucie: Ulohy 0 zborce-
nych plochdch, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2006. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geomet-
rie/

[150] Restl, Cestmir: Kétované promitini, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, os-
trava 2004. ISBN: 80-248-0518-9

[151] Restl, Cestmir — Dolezal, Jiti: Kétované promitini a topografické plochy, Vysoka kola bariské —
Technicka univerzita Ostrava, ostrava 2004. ISBN: 80-248-0651-7

[152] Ritschl, Bohdan — Ritschlova-Vanéckovad, B.: Deskriptivni geometrie v prksi, Nakladem Ceské
grafické unie a. s. v Praze, Praha 1938.

[153] Rihacek, Dusan: Resené piiklady z deskriptivni geometrie (Plochy), Vysoka $kola dopravni v
Ziling, Bratislava 1967.

[154] Rihacek, Dusan: Praktické iilohy z deskriptivni geometrie, 2. vydanie, Vysoka skola dopravni v
Ziling, ALFA, Bratislava 1969.

[155] Seicher, Ladislav: Konstruktivni geometrie, Edi¢ni stftedisko VUT Brno, Brno 1987.
[156] Setzer, Ota: Deskriptivni geometrie 11, 2. prepracované vydani, SNTL, Praha 1972.

[157] Slabénakova, Jana — Safatik, Jan: Deskriptioni geometrie pro I. roénik kombinovaného studia —
Sroubovice a Sroubové plochy, modul 8, Fakulta stavebni VUT v Brné , 2004.

[158] Slabénakova, Jana — Safafova, Hana: Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik kombinovaného studia
— Stereometrie, modul 1, Fakulta stavebni VUT v Brne, 2004.

[159] Slabéidkova, Jana — Safafova, Hana — Safaiik, Jan: Deskriptivni geometrie pro I. rolnik kombi-
novaného studia — Zborcené plochy, modul 12, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2009.

[160] Spurna, Ivona: Deskriptivni geometrie pro stfedni Skoly, Mongeovo promitini 1, Nakladatelstvi
a vydavatelstvi Computer Media, Kralice na Hané 2010. ISBN: 978-80-7402-066-7

[161] Spurna, Ivona: Deskriptivni geometrie pro stfedni Skoly, Mongeovo promitini 2, Nakladatelstvi
a vydavatelstvi Computer Media, Kralice na Hané 2010. ISBN: 978-80-7402-067-4

[162] Stranky Deskriptivni geometrie pro 1. roénik kombinovaného studia FAST,
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/kombinovane-studium/baa013k/.

[163] Suchoradsky, Oldftich: Cuviceni z deskriptivni geometrie a stereometrie, Pedagogicka fakulta v
Hradci Kralové, Hradec Kralové 1977

[164] Szarkova, Dagmar: Kuzelosecky, KM SjF STU, 2001,
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/skripta/Kuzeloseckyw.htm.

[165] Szarkova, Dagmar: Rezy rotacnej kuzel'ovej plochy, KM SjF STU, 2001,
http://www.km.sjt.stuba.sk/Geometria/skripta/ KUZEL.html.

[166] Szarkova, Dagmar: Kurz opakovania zdkladov geometrie a premietania- cvicenia a pracovné listy,
KM SjF STU, 2001, http://www .km.sjt.stuba.sk/Personal/Szarkova/skripta/kurz.htm.

[167] Safaiik, Jan: Coifeni z deskriptivni geometrie pro obor Geodézie a kartografie, Fakulta stavebni
VUT v Brné, 2006. https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

Mgr. et Mgr. Jan Safatik, Ph.D. 105


https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/kombinovane-studium/baa013k/
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/skripta/Kuzeloseckyw.htm
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/skripta/KUZEL.html
http://www.km.sjf.stuba.sk/Personal/Szarkova/skripta/kurz.htm
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

Cviceni z konstruktivni geometrie

[168] Safafik, Jan: Technické osvétleni, Fakulta stavebni VUT v Brné  2006.
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

[169] Safadfova, Hana: Teoretické FeSeni stfech, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2006.
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/

[170] Safafova, Hana — Zristova, Lucie: Deskriptivni geometrie pro I. roinik kombinovaného studia —
Kotované promitini, modul 4, Fakulta stavebni VUT v Brné, 2004.

[171] Smida, Jaroslav: Zdklady kartografie a topografie, Statni pedagogické nakladatelstvi, n. p.,
Praha 1956.

[172] étépénové, Martina: Geometrie, Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Par-
dubice 2010.

[173] Svec, Rudolf: Kartografické zobrazovaci methody, SNTL, Praha 1956.
[174] gvercl, Joset: Zobrazovaci metody, SNTL, Praha 1971.

[175] Svercl, Josef — Vavra, Josef: Technické kresleni II, Deskriptivni geometrie pro stfedni priimyslové
Skoly strojnické, SNTL, Praha 1981

[176] Talanda, Pavel: Deskriptivni geometrie pro obor geodezie a kartografie, 3. vydani, Akademické
nakladatelstvi CERM, Brno 1999. ISBN: 80-214-0447-7

[177] Talanda, Pavel: Deskriptivni geometrie, vybrané kapitoly z kartografie pro obor geodezie, Fakulta
stavebni VUT, Akademické nakladatelstvi CERM, Brno 2014.

[178] Tkadlecova, Miroslava: Topografické plochy, Mendelova univerzita, Brno. http://user.men-
delu.cz/tihlarik/drevostavby_krajinari/teoreticke_reseni_strech_podklady.pdf

[179] Urban, Alois: Deskriptivni geometrie I, SNTL, Praha 1961.

[180] Urban, Alois: Deskriptivni geometrie I, SNTL/ALFA, Praha 1977.

[181] Urban, Alois: Deskriptivni geometrie II, SNTL, Praha 1954.

[182] Urban, Alois: Deskriptivni geometrie II, SNTL, Praha 1962.

[183] Urban, Alois: Deskriptivni geometrie II, SNTL/ALFA, Praha 1984.

[184] Urban, Alois a kolektiv: Ulohy z deskriptivni geometrie — II. dil, SNTL, Praha 1962.

[185] Vala, Josef: Deskriptivni geometrie I, Vysoké uceni technické, Stavebni fakulta, SNTL, Praha
1970.

[186] Vala, Josef: Deskriptivni geometrie II, Vysoké uceni technické, Stavebni fakulta, SNTL, Praha
1972.

[187] Velichovd, Daniela: Konstrukcnd geometria, elektronickd ucebnica, KM SjF STU, 2003,
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/KOGE/obal.htm.

[188] Velichova, Daniela: Konstrukcéna geometria - predndsky, KM SjF STU, 2003,
http://www.km.sj.stuba.sk/Geometria/PREDNASKYB/prednaskyB.htm.

[189] Vesely, Ferdinand - Filip, Josef: Sbirka iiloh z deskriptivni geometrie, Pfirodovédecké vydava-
telstvi, Praha 1952.

106 Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D.


https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
https://mat.fce.vutbr.cz/studium/geometrie/
http://user.mendelu.cz/tihlarik/drevostavby_krajinari/teoreticke_reseni_strech_podklady.pdf
http://user.mendelu.cz/tihlarik/drevostavby_krajinari/teoreticke_reseni_strech_podklady.pdf
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/KOGE/obal.htm
http://www.km.sjf.stuba.sk/Geometria/PREDNASKYB/prednaskyB.htm

Literatura

[190] Volberg, A, O.: Deskriptivni geometrie, Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha
1953.

[191] Waligorski, Jerzy: Geometria wykreslna dla inZynierow i technikéw, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa 1958.

[192] Wolff, Georg: Mathematik und Maleri, Druck und Verlag von B. G. Teubner, Leipzig und
Berlin, 1916.

[193] Zackova, Petra: Reseni topografickych iiloh, Diplomova prace, Katedra algebry a geometrie,
Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 2006.

[194] Zd4rek, Josef: Reseni okapii, Nakladem Ceskoslovenské grafické Unie a. s. v Praze, Praha.

Mgr. et Mgr. Jan Safaiik, Ph.D. 107



	KuÅ¾eloseÄ“ky
	KuÅ¾eloseÄ“ky - DÅ¯leÅ¾itÃ© definice a vÄłty
	

	Kolineace a afinita
	EuklidovskÃ¡ ÅŽeÅ¡enÃ� konstrukce objektÅ¯
	KÃ³tovanÃ© promÃ�tÃ¡nÃ�
	Mongeovo promÃ�tÃ¡nÃ�
	KolmÃ¡ axonometire
	StÅŽedovÃ© promÃ�tÃ¡nÃ�
	LineÃ¡rnÃ� perspektiva
	Å€roubovice a Å¡roubovÃ© plochy
	ZborcenÃ© plochy
	TeoretickÃ© ÅŽeÅ¡enÃ� stÅŽech
	TopografickÃ© plochy
	StereografickÃ¡ projekce



