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Zakladni literatura FCE

= Autorsky kolektiv Ustavu matematiky a deskriptivni geometrie FaSt
VUT v Brné: Sbirka teSenych prikladii z konstruktioni geometrie, Fakulta
stavebni VUT v Brné¢, 2021.

https:/ /www.geogebra.org/m/ejhn4jay

GeaGebro

® Provaznikova, Marie: Pravoiihld axonometrie - 1ivod, Mendelova
univerzita,
http:/ /user.mendelu.cz/provazni/prednasky/axonometrie_uvod.pdf
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Ukazky pouziti axonometrie FCE

Ilustrace Tosa Micuokiho ze 17. stoleti, majici znaky axonometrické projekce.
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Ukézky pouziti axonometrie FCE

|

Ukdzka axonometrie — dimetrie na vjkresu petentu (US Patent — 1874).
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Ukazky pouziti axonometrie FCE

Zastavovaci studie.
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T|FCE

Ukazky pouziti axonometrie

Popisy a ndvody na montdz.
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T|FCE

Ukazky pouziti axonometrie
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Popisy a ndvody na montdz.
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Ukéazky pouziti axonometrie T|FCE

Prosttedi pocitacovych her.
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Princip axonometrie T|FCE
A,
M
v 7... padorysna
V... narysna

o t ... bokorysna

A

y

s
7T
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Princip axonometrie T|FCE

a. .. axonometricka
prumétna

a protind vSechny tfi osy
x,y,zvbodech X.,Y, Z

AXYZ ... axonometricky
trojahelnik

T|FCE

objekty \ prostoru
promitame kolmo do roviny
o}

do roviny « promitdme
i ptGdorysy, nérysy a
bokorysy

do roviny a promitneme i
oSy , Y, 2




Princip axonometrie

AZ

jz
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Princip axonometrie

Primétem os x, y, z vznika
axonometricky osovy kiiz

(O,x,y, 2).

Praimétem jednotkové tisecky
j na osach z,y, z jsou
axonometrické jednotky

Jz» Jy» J=-
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Primétem os z, y, z vznika
axonometricky osovy kiiz

(O,x,y, 2).

Praimétem jednotkové tisecky
j na osach z,y, z jsou
axonometrické jednotky

Jz» Jy» J=-

Véta (Pohlkeova véta)

KazZdé tri isecky v roviné, které maji spolecny jeden krajni bod, a které nelezi
v jedné primce, jsou rovnobéznym prumétem tii vzdjemné kolmych a stejné
dlouhych visecek, které maji spolecny jeden krajni bod.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D.
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Primét bodu

soufadnicovy kvadr bodu A:
A ... axonometricky primét

Ay ... axonometricky ptidorys
Ay ... axonometricky narys
As ... axonometricky bokorys

- A[abama:ﬁ] = XA =01 Jz, Ya = A2 " Jy, 24 = Q3" ],
B T4,Y4, 24 jsou tzv. redukované souradnice bodu A.
® Pro urceni bodu staci 2 priméty, zpravidla A, A;.

Spojnice bodu A, A, je tzv. ordindla.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolma axonometrie — Uvod

Typy axonometrii

1. Podle velikosti jednotek j,, j,, j.:

izometrie dimetrie trimetrie
jx:jy:jz jx:jy\/jx:jz\/jy:jz ]x?’é]y?é]z

2. Podle sméru promitani

= 5 | a pravouhld axonometrie
= s / « Sikmé (kosouhld) axonometrie

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolma axonometrie — Uvod
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Specialni axonometrie

Volné rovnobézné promitani
Je JyiJ.=1:2:2
L(x,z) =135° A(y,z) = 90°

Z

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D.

Specidlni axonometrie

Vojenska perspektiva
Je i JyiJ.=1:1:1
L(x,z) =135° L(y, z) = 135°

Z

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D.

Kavalirni promitani

Je i JyiJd.=1:1:1
L(x,z) =135°, L(y, z) = 90°
Z

Kolmé axonometrie — Uvod 15/ 71

Technicka izometrie
Je i JyiJd.=1:1:1
Lz, z) =120° L(y, z) = 120°

Z
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Specialni axonometrie T|FCE

Technickd dimetrie (inZenyrska perspektiva)
Je i JyiJ:=1:2:2
L(x,z) =132°, L(y,z) = 97°

Z
y
X
Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolma axonometrie — Uvod 17 /71
Pravouhld axonometrie T | FCE|
A

Z
s | «

7 obecné trimetrie:

Je F Jy F J=
0sy z, Yy, z se promitaji do
o vySek trojahelnika AXY Z
X Y
/ \ y
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Primét ptimky T|FCE

X y

K urc¢eni pfimky staci jeji dva libovolné primeéty, zpravidla pouzivame
axonometricky prameét a ptidorys.
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Primét ptimky T|FCE

Bod leZici na pfimce se zobrazi do bodu na pfimce v kazdém pramétu.
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Primét pfimky FCE

P¥iklad (1)

Sestrojte stopniky pfimky m, kterd je dana axonometrickym primétem m
a axonometrickym ptdorysem m;.

Z
m
O
m,
X y
Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 21 /71
[e] 4 Y / F C E
Prameét pfimky r

P¥iklad (1)

Sestrojte stopniky pfimky m, kterd je ddna axonometrickym primétem m
a axonometrickym ptadorysem m;.

z

P ... pudorysny stopnik
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Primét ptimky FCE

P¥iklad (1)

Sestrojte stopniky pfimky m, kterd je ddna axonometrickym primétem m
a axonometrickym ptdorysem m;.

z

P ... pudorysny stopnik

M ... bokorysny stopnik

N ... narysny stopnik

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 21/71
Vzdjemnd poloha dvou pfimek FCE

b Az

\
~ ™
IS

rovnobézky riznobézky mimobézky
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Zobrazeni roviny

Rovina se zadava

= sdruZenymi praméty urcujicich prvki (2 riznobézky,
2 rovnobéZzky, bod + pfimka, 3 body)

® pomoci stop:

z
n; mg
O
_—— (o
X P V'
Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D.
Zobrazeni roviny
Zvlastni polohy roviny:
Z
mp

/
N

rovina rovnobézna s w

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D.
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T FCE
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (2)

Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky pramét piimky
m, m € o, je-li dano m;.

V4
g
ms
P!
g
m, P
¢ y
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N / 04 A4 -
P¥imka v roviné FCE

P¥iklad (2)

Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky pramét piimky
m, m € o, je-li dano m;.
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (2)

Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky pramét piimky
m, m € o, je-li dano m;.
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (2)

Je dana rovina o svymi stopami. Sestrojte axonometricky pramét piimky
m, m € o, je-li dano m;.
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)
Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.

4

B
oC
/ B, C,
X A y
A o
Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 29 /71
N / © 4 -
P¥imka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.

z
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.

4
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.
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Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 33 /71

Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 34 /71



Primka v roviné FCE

P¥iklad (3)

Rovina o je ddna tfemi body A, B, C. Sestrojte stopy roviny o.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte prusecik piimky a s rovnobéznikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte prusecik piimky a s rovnobéznikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.

z

D

\T a=k

B C
\y
C,

B, a,
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte prusecik pfimky a s rovnobéznikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.

2 a=k
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte prusecik piimky a s rovnobéznikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.

z

A D
2 a=k
N
I
I
C
I
|
’ y
Q C1

B, a,
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte prusecik pfimky a s rovnobéznikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.

z
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Prisetik pfimky s rovinou — metoda kryci pfimky

P¥iklad (4)

Sestrojte pruse¢ik pfimky a s rovnobéZnikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (4)

Sestrojte pruse¢ik piimky a s rovnobéZnikem ABCD.  Vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.

p{

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 43 /71

Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.

p{
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.

p{
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

P¥iklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.

p{
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Prisecik pfimky s rovinou — metoda kryci p¥imky

Priklad (5)

Sestrojte prusec¢ik pfimky a s rovinou o danou stopami a vyznacte
viditelnost pfimky a.
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Vzajemna poloha dvou rovin FCE

P¥iklad (6)

Sestrojte prisecnici rovin o a g, které jsou dany svymi stopami.
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Vzijemna poloha dvou rovin FCE

Priklad (6)

Sestrojte priise¢nici rovin o a g, které jsou dany svymi stopami.
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Vzajemna poloha dvou rovin FCE

P¥iklad (6)

Sestrojte priise¢nici rovin o a g, které jsou dany svymi stopami.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 52/71



Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

Mgr. et Mgr. JAN SAFARIK, Ph.D. Kolmd axonometrie — Uvod 53 / 71

Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

1. KLNABC = {R}
pomoci kryci pfimky k
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Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

1. KLNABC = {R}
pomoci kryci pfimky k
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Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

1. KLNABC = {R}
pomoci kryci pfimky k
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Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

1. KLNABC = {R}
pomoci kryci pfimky k
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Priklad (7)
Sestrojte prusek trojuhelniki AABC a AKLM.

1. KLNABC = {R}
pomoci kryci pfimky k
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P¥iklad (7)
Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC' a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &

2. MLN ABC = {S}
pomoci kryci pfimky m
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Priklad (7)
Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &

2. MLNABC ={S5}
pomoci kryci pfimky m
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P¥iklad (7)
Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC' a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &

2. MLNABC ={S5}
pomoci kryci pfimky m
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Priklad (7)
Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &

2. MLNABC ={S5}
pomoci kryci pfimky m
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P¥iklad (7)
Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC' a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &

2. MLNABC ={S5}
pomoci kryci pfimky m
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P¥iklad (7)

63 /71

Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky &
2. MLNABC = {5}
pomoci kryci pfimky m
3. r=RS
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P¥iklad (7)

Sestrojte priisek trojuhelnikd AABC' a AKLM.

1. KLNABC ={R}
pomoci kryci pfimky £
2. MLNABC = {5}
pomoci kryci pfimky m
3. r=RS
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Zobrazeni kruZznice leZici v soutadnych rovinach FCE

KruZznice (5;r) se zobrazuje v pomocnych primétnach jako elipsa.

A
z

\
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Zobrazeni kruznice lezici v soufadnych rovinach K3

KruzZnice (S;r) se zobrazuje v pomocnych primétndach jako elipsa.

Postup feSeni:
A
z

1. Pramér kruznice se zobrazi ve
skutetné velikosti na kolmici k
ose z vedené stfedem S.
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Zobrazeni kruznice lezici v soufadnych rovinach K3

KruzZnice (S;r) se zobrazuje v pomocnych priamétndach jako elipsa.

Postup feSeni:
A

4

1. Pramér kruznice se zobrazi ve
skutetné velikosti na kolmici k
ose z vedené stfedem S.

2. Koncové body tohoto priméru
jsou hlavni vrcholy zobrazované

elipsy.
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Zobrazeni kruznice lezici v soufadnych rovinach K3

KruzZnice (S;r) se zobrazuje v pomocnych primétndach jako elipsa.

Postup feSeni:
A
z

1. Pramér kruznice se zobrazi ve
skutetné velikosti na kolmici k
ose z vedené stfedem S.

2. Koncové body tohoto primeéru
jsou hlavni vrcholy zobrazované

elipsy.
3. Prusec¢ik rovnobézek s osami z ¢

a y témito hlavnimi vrcholy je y
dalsim bodem elipsy. :
X A S B
D
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Zobrazeni kruznice lezici v soufadnych rovinach K3

KruzZnice (S;r) se zobrazuje v pomocnych priamétndach jako elipsa.

Postup feSeni:
A

4

1. Pramér kruznice se zobrazi ve
skutetné velikosti na kolmici k
ose z vedené stfedem S.

2. Koncové body tohoto priméru
jsou hlavni vrcholy zobrazované
elipsy.

3. Prtsecik rovnobéZek s osami x
a y témito hlavnimi vrcholy je
dalsim bodem elipsy.

4. Vedlejsi vrcholy elipsy ziskdme
napf. prouzkovou konstrukei.
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