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Rozsifeny euklidovsky prostor T|FCE

m Kazda vlastni pfimka mé jeden nevlastni bod (je incidentni s jednim
nevlastnim bodem).

= Nevlastni bod je urc¢en smérem pifimky, kterd je s timto bodem inci-

dentni.
= VSechny vzdjemné rovnobézné piimky se protinaji v jediném nevlast-
nim bodé.
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Rozsifeny euklidovsky prostor T|FCE

m Kazda vlastni rovina mé jednu nevlastni pfimku (je incidentni s
nevlastni pfimkou).

® VSechny vzdjemné rovnobézné roviny se protinaji v jediné nevlastni
piimce.
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Rozsifeny euklidovsky prostor T|FCE

® Mnozina vSech nevlastnich bodti a pfimek v trojrozmérném prostoru
tvofi nevlastni rovinu.

= Je-li pfimka rovnobézna s rovinou, pak nevlastni bod pfimky lezi na
nevlastni pfimce roviny.

e
V dalSich tivahach uz budeme pracovat v rozsifeném Eukleidovském pros-

toru. Pokud bude situace jednoznacnd, nebudeme zdtraznovat, zda se
jednd o vlastni nebo nevlastni Gtvary.
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Délici pomér T|FCE

- 0000000
Zvolme na dané pfimce p dva rtazné vlastni body A, B a kladny smér. Pak

poloha libovolného dalsitho bodu C'je ur¢ena pomérem délek orientovanych
usecek |AC| : |BC| = A. Tento pomér nazyvame délici pomér bodu C
vzhledem k zdkladnim bodtm A, B, zna¢ime (ABC).

(ABC) > 1 bod C'lezi vné tsecky AB, tak aby |AC| > |BC|
0 < (ABC) <1 bod C lezi vné tsecky AB, tak aby |AC| < |BC|
(ABC) <0 bod C lezi uvnitt tsecky AB

(ABC) =0 bod C splyvé s bodem A

Hodnota délictho poméru nezdvisi na volbé orientace pfimky.
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Dvojpomérem ¢ty boda T|FCE

.
Dvojpomérem ¢tyf boda A, B, C, D (v tomto poradi) na orientované
pfimce nazyvame pomér (ABC') : (ABD), tj. podil délicich pomért boda C
a D vzhledem k zakladnim bodtim A, B; zna¢ime (ABCD).
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Princip stfedového a rovnobézného promitani T|FCE

Definice

Zobrazeni, ve kterém obrazem bodu A v prostoru rtizného od bodu S
je prisecik A’ pfimky AS s rovinou 7, se nazyva promitani. Bod S se
nazyva stfed promitani, rovina 7 primétna, pfimka AS promitaci pfimka
(promitaci paprsek), bod A’ pramét bodu A, rovina prochézejici sttedem
promitani promitaci rovina.

Definice

Je-li stfted S promitani vlastni bod, nazyvame promitdni sttedové (cen-
trdlni), je-li stted S promitdni nevlastni bod, nazyvdme promitani
rovnobéZné (paralelni).
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Princip stfedového a rovnobézného promitani T|FCE

= Rovnobézné
promitani

= Stfedové promitan{
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Vlastnosti promitani T|FCE

Pramétem bodu, razného od stfedu promiténi, je bod.
= Primétem piimky, kterd neprochédzi sttedem promitani, je p¥imka.

Primétem promitaci pfimky je bod, {j. jeji priisec¢ik s praumétnou.

= Primétem roviny, kterd neprochdzi sttedem promitani, je primétna.
® Priimétem promitaci roviny je pfimka.

® Invariantem stfedového promitani je dvojpomér ¢ty bodi na primce.
Diisledek:

= prumétem rovnobéZznych pfimek nejsou rovnobézky,
= prumét nevlastniho bodu miiZe byt bod vlastni i nevlastni.
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Vlastnosti promitani T|FCE

® Invariantem rovnobéZného promitini je délici pomér tfi bod@ na
piimce.

Diisledek:
= prumeétem rovnobéznych pfimek jsou rovnobézky,
= prumeét stfedu tisecky je stfed primétu tsecky,
= prumét vlastniho bodu je bod vlastni.
= primét nevlastniho bodu je bod nevlastni.

Veta
Incidence prvki se promitdnim zachovava.

Poznamka:

= Metrické vlastnosti, tj. délky a thly se obecné promitanim nezachovaji.
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Zobrazovaci metody - Rovnobéznd promitani T|FCE
9,
R, Y s m Kétované promitani

= Mongeovo promitani

= Axonometrické promitani
[ = pravouhlé (ortogonalni)
= kosotuihlé (klinogondlni)
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Zobrazovaci metody - Stfedova promitan{ T|FCE

= Obecné stfedové promitani

® Linearni perspektiva

m Stereoskopické promitani
(anaglyty)

= Reliéf
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Perspektivni kolineace T|FCE

-]
Je dana trojboké jehlanova plocha s vrcholem S a dvé rliznobéZné roviny p a

p’. Rovina p protind jehlanovou plochu v trojihelniku ABC' a rovina p’ pro-
tind jehlanovou plochu v trojahelniku A'B'C’. Pokud AABC promitneme
z bodu S do roviny p/, ziskdme AA'B'C’. Mame zobrazeni bod a pfimek
roviny p do bodti a pfimek roviny p’, ve kterém plati stejné jako v afinité, Ze
odpovidajici si pfimky se protinaji na prisecnici rovin p a p'.
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Perspektivni kolineace T|FCE

!

p
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Perspektivni kolineace T|FCE

Definice

Necht' jsou dany dveé razné vlastni roviny p a p’ a vlastni bod S neleZici v
zadné z danych rovin. Sttedovym promitanim ze stfedu S se body a pfimky
roviny p zobrazi do bodt a pfimek roviny p’. Toto zobrazeni se nazyva
perspektivni kolineace (déle jen kolineace) mezi rovinami p a p'. Priise¢nice
rovin p a p’ se nazyva osa kolineace, bod S se nazyva stfed kolineace.
Kolineace je jednoznac¢né urcena sttedem S a rovinami p a p'.
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Perspektivni kolineace T|FCE

Zakladni vlastnosti kolineace:

® Bodu (pfimce) jedné roviny je pfifazen jediny bod (jedina piimka)
druhé roviny. Bodu A leZicimu na pfimce a v roviné p je pfifazen bod
A’ na pfimce a' v roviné p’, pficemz a’ je obrazem pfimky a (incidence
se zachovava).

® Dvojice kolinedrné sdruZenych bodt lezi na pfimkach prochéazejicich
sttedem kolineace (tyto pfimky nazyvame paprsky kolineace).

= Kolinedrné sdruzené piimky se protinaji na ose kolineace. Osa kolin-
eace je mnozina samodruznych bod.
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Perspektivni kolineace T|FCE

Oznaceni:

A — A’ bude vyjadfovat, Ze obrazem bodu A je bod A’.

A < A’ bude vyjadiovat, Ze A a A’ jsou kolinedrné sdruzené body:.

p <> p’ bude vyjadrovat, Ze p a p ” jsou kolinedarné sdruzené piimky:.
Y] pap ] p Yy

Ubéznik p¥imky — obraz nevlastniho bodu, je to vlastni bod.

UbéZnice roviny — obraz nevlastni pfimky roviny, je to mnoZina
ubéznikt vSech pfimek roviny.
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Perspektivni kolineace T|FCE

= Orientovand vzdalenost stfedu kolineace od tbéZnice jedné roviny je
rovna orientované vzdélenosti itbéZnice druhé roviny od osy kolineace.

So-q-----

v
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Perspektivni kolineace T|FCE

-]
Promitneme-li ve sméru s*, ktery neni rovnobézny s Zddnou z rovin p a ¢/,

kolineaci mezi rovinami p a p’ do libovolné roviny 7 (kterd neni rovnobézna
se smérem s*), ziskdme zobrazeni nazyvané perspektivni kolineace v rovi-
né, dale jen kolineace.
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Perspektivni kolineace FCE
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Perspektivni kolineace FCE

Uziti kolineace

Kolineaci budete vyuZzivat pfi sestrojovani rovinnych fezti jehlanti a kuZzeld.
Mezi podstavou a fezem je kolinedrni vztah, osou kolineace je priisecnice
roviny podstavy a roviny fezu, sttedem kolineace je vrchol télesa.

Postup pfi sestrojeni fezu jehlanu nebo kuzele:

1. Ur¢ime jeden bod fezu jako priisec¢ik libovolné povrsky (nebo osy
télesa) s rovinou fezu.

2. Vyuzitim vlastnosti kolineace uré¢ime ¢aru fezu jako kfivku kolinearni
ke ktivce podstavy (osa kolineace: prisecnice roviny podstavy a roviny
fezu, par odpovidajicich si bodii: nalezeny bod fezu a bod podstavy na
téZe povrchové pfimce).
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Perspektivni kolineace T|FCE

V' vrchol jehlanu — stted kolineace

rovina fezu

117

prusecnice roviny podstavy
I a roviny fezu

— osa kolineace

rovina podstavy
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Perspektivni afinita T|FCE

|
Je dana trojboka hranolova plocha, jejiz hrany a, b, c jsou rovnobézné s
danym smérem s. Déle jsou dany roviny p a p/, které se protinaji v pfimce o.
Rovina p protind hranolovou plochu v AABC), rovina p’ protind hranolovou
plochuv AA'B'C", a(A, A)||b(B, B')||c(C, C")||s.

a(a, b) je rovina stény hranolové plochy. V této roviné lezi jak pfimka AB =
p N a, tak pfimka A'B’ = p' N . Pruasecik piimek AB a A’'B’ (na obrazku
oznacen / ) musi leZet na priisecnici o rovin p a p/, protoZe je to spole¢ny bod
tfi rovin p, p/, a. MtiZeme také fici, Ze AA'B'C’ vznikl promitnutim AABC
smérem s do roviny p'.
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Perspektivni afinita T|FCE

/

P
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Perspektivni afinita T|FCE

Definice

Necht jsou dany dvé rtizné vlastni roviny p a p’ a smér promitani s, ktery
neni rovnobézny s Zaddnou z danych rovin. RovnobéZnym promitanim
ve sméru s se body a pfimky roviny p zobrazi do bodt a pfimek roviny
p'. Ziskdme tak geometrické zobrazeni v prostoru nazyvané perspektivni
afinita (dale jen afinita) mezi rovinami p a p’. Pruasecnice rovin p a p' se
nazyva osa afinity, smér s nazyvame smér afinity.
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Perspektivni afinita FCE

Zakladni vlastnosti finity:

® Bodu (pfimce) jedné roviny je pfifazen jediny bod (jedina pfimka)
druhé roviny. Bodu A leZicimu na pfimce a v roviné p je pfifazen bod
A" na pfimce a’ v roviné p’, pficemz o’ je obrazem pfimky a (incidence
se zachovava).

= Dvojice afinné sdruZenych bodt lezi na pfimkach rovnobéZnych se
smérem afinity (tyto pfimky budeme nazyvat paprsky afinity).

= Afinné sdruZzené pfimky se protinaji na ose afinity. Osa afinity je
mnoZina samodruznych bodt.
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Perspektivni afinita FCE

Dalsi dulezité vlastnosti afinity:

= Nevlastni pfimce jedné roviny odpovidd nevlastni pfimka druhé
roviny.

= Dvé rovnobézné pfimky se zobrazi do rovnobéZznych pfimek.

= Prtsec¢iku M rtiznobéznych pfimek p, ¢ odpovidé prisecik M’ odpovi-
dajicich pfimek p’, ¢".

= Afinita zachovava (jako kazdé rovnobézné promitani) délici pomeér i
dvojpomeér.

m Sttedu S tsecky AB odpovida stied S’ tisecky A’'B’ (dtisledek pred-
chazejici vlastnosti).
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Perspektivni afinita T|FCE

Oznaceni:

= A — A’ bude vyjadiovat, Ze obrazem bodu A je bod A’
= A+ A'bude vyjadfovat, Ze A a A" jsou afinné sdruzené body.
= p < p’ bude vyjadiovat, Ze p a p ’ jsou afinné sdruZené pfimky.

Afinita je ddna:
® osou o a parem odpovidajicich si bodi A, A’; smér afinity je pak urcen
pfimkou AA’;
= osou o, smérem s a parem odpovidajicich si pfimek p, p’ protinajicich se
na ose afinity;
= tfemi pary afinné sdruzenych bodt, kde AA’||BB'||CC".
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Perspektivni afinita T|FCE

-
Promitneme-li afinitu o sméru s mezi rovinami p a p’ libovolnym smérem

s* riznym od s (s* neni rovnobéZny s p ani s p’) do libovolné roviny (kterad
neni rovnobéznd se smérem s*), ziskdme geometrické zobrazeni nazyvané
perspektivni afinita v roviné (ddle jen afinita).
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Perspektivni afinita T|FCE
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Perspektivni afinita FCE

Uzit{ afinity
Afinitu budete vyuzivat pfi sestrojovani rovinnych fezti hranolt a vélct.
Mezi podstavou a fezem je afinni vztah, osou afinity je prise¢nice roviny

podstavy a roviny fezu, smér afinity je smér povrchovych pfimek télesa
(vSechny povrchové pfimky hranolu, resp. vélce jsou rovnobézné).

Postup pfi sestrojeni fezu hranolu nebo véalce:

1. Ur¢ime jeden bod fezu jako prtsecik libovolné povrsky (pfipadné
boc¢ni hrany hranolu) nebo osy télesa s rovinou fezu.

2. Vyuzitim vlastnosti afinity uré¢ime ¢aru fezu jako kfivku afinni ke kfivce
podstavy (osa afinity: prhisecnice roviny podstavy a roviny fezu, par
odpovidajicich si bodi: nalezeny bod fezu a bod podstavy na téze
povrchové pfimce).
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Perspektivni afinita T|FCE

smeér afinity

v

o

prusecnice roviny podstavy
a roviny fezu

— osa afinity

rovina podstavy

rovina frezu

1
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SdruZené priméry elipsy [cviceni] T|FCE
Definice

Pramérem elipsy (kruZnice) se nazyva tétiva prochazejici jejim stfedem.

Definice

Dva praméry elipsy (kruznice) se nazyvaji sdruzené, jestlize tecny v kon-
covych bodech jednoho priiméru jsou rovnobézné s druhym primérem a
naopak.

Sdruzenymi prameéry kruznice rozumime kaZzdou dvojici na sebe kolmych
pramérti. Osy elipsy jsou jedind navzdjem kolma dvojice sdruZenych
prumeért.
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Sdruzené pruméry elipsy

[cviceni] T |FCE|
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Rytzova konstrukce

34 /40

[cviceni] T|FCE

B
oy
Ke %
-
A;

= Sestrojime p¥imku p, kterd prochdazi
sttedem S a je kolma k nékterému
praméru.
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Na pfimce p uréime bod L/, pro
ktery plati |S'L'| = |SL].

Sestrojime pfimku ¢(L', M).
Sestrojime stted O tse¢ky L'M.
Sestrojime kruZznici &, kterd m4 stied
v bodé O a prochédzi bodem S.
Uré¢ime priseciky I, I1 kruznice k s
pfimkou g.

Hlavni osa elipsy je primka
01(S,I), vedlejsi osa elipsy je
pfimka 02(S, 1) — hlavni osa lezi v
mensim thlu, ktery sviraji sdruzené
praméry.

Délka hlavni poloosy — |M|; délka
vedlejsi poloosy — | M I1].
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Prouzkova konstrukce elipsy [cviceni] I

= Rozdilova konstrukce = Souctova konstrukce
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A4 o L / . . A4 -
Kruznice v perspektivni afinité T|FCE

- 00000
V osové afinité se vSechny vlastni body zobrazi opét na vlastni body,

kuZzelosecce k odpovida kuZelosecka £/, je stejného typu a plati:

Bodim a te¢cndm vzoru odpovidaji body a te¢ny obrazu,
Stiedu kuZelosec¢ky k odpovida stied kuzelosecky £/,
Praméru kuZelosecky k£ odpovida primér kuzelosecky %/,

el

SdruZzenym primértim kuZelosecky k£ odpovidaji sdruzené praméry
kuZzelosecky k'

-]
Obrazem kruZnice k v osové afinité je tedy elipsa.
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