FUNKCE A JEJI GRAF
[ Definice |

Rekneme, ze funkénim piedpisem y = f(z) je uréena redlna funkce f jedné realné
promeénné x, jestlize

1. je dan obor A C R , ptipustnych“ realnych hodnot nezavisle proménné x;

2. kazdému = € A je pfitazena praveé jedna realna hodnota zavisle proménné y podle
funkéntho predpisu y = f(x).

Graf funkce

o Gr f={[z,y] €Ey; 2 € D(f), y= f(z)}

e Kazda rovnobézka s osou y protne graf funkce nejvyse v jednom bodé.
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je graf funkce neni graf funkce
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ZAKLADNI VLASTNOSTI FUNKCI

Funkce f je na mnoziné M C D(f)

e rostouci — Vrj, a0 € M o1 < 2 = f(x1) < f(x2)

e klesajici — Vay,20 € M : 1 < &3 = f(x1) > f(x2)

Ty ) x

Rostouci funkce Klesajici funkce

e ryze monoténni, je-li rostouci nebo klesajici



e prostd — Va1 € M : x # x3 = f(x1) # f(x2)

— Kazké rovnobézka s osou x protne graf prosté funkce nejvyse v jednom bodé.
— f je ryze monoténni = f je prosta.

— Opak (f je prostd = f je ryze monoténni) neplati.

f je na (—3,2) prostd, ale neni na (—3,2) ryze monoténni

e neklesajici — Vry,20 € M : @1 < 2 = f(x1) < f(x2)

e nerostouci — Vry, 20 € M : 1 < 2 = f(x1) > f(x2)
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Neklesajici funkce Nerostouci funkce

e monotoénni, je-li neklesajici nebo nerostouci

zdola ohranicend — IdeR; f(x) >d Ve e M

shora ohrani¢ena - FheR; f(x) < h VreM

ohranicena — 3d,heR;d < f(x) < h Ve M

: d[ y=d

dT y=d b

o, Ohranicend funkce
Zdola ohrani¢ena funkce Shora ohrani¢ens funkce



e Suda

l.LzeM=—-xecM
2. f(—x) = f(x) VeeM
— graf je symetricky vzhledem k ose y

e Licha

l.L.xeM=—xe M
2. f(—x) =—f(x) YeeM
— graf je symetricky vzhledem k pocatku
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Suda funkce Lich4 funkce

e Periodicka
dpeRt:
l.zreM=x+peM

2. f(x+p) =f(x) VeeM
— p...perioda

Periodickd funkce



ELEMENTARNI FUNKCE

Linearni funkce y =ax + b

: Clg(l)ffﬁ%ﬂ% e o = 0: Konstantni funkce y =05
., e b= 0: Pfima timérnost y = ax
e graf: primka
Absolutni hodnota y = |z|
>0
e D(f)=R Poznamka: |a| = { @ proa=
—a proa<0
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0 T
b 0 ”7 Absolutni hodnota
Linedrni funkce
Kvadraticka funkce y = axz? 4 bx + ¢
e abceR, a#0 y Y
e D(f) =R
e graf: parabola a>0 /
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a<0

e ., . ar + b
Linearni lomena funkce y =
cxr+d
e abc,deER, c£0, ad—bc#£0 Y

. n(f)=r-{-}
c
e graf: rovnoosa hyperbola

e zvlastni pripad:

k
Nepfrima imérnost y = —, k € R — {0} !
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Mocninna funkce
e ncN
e D(f)=R

e graf: parabola n-tého stupné
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neN

n — sudé
Y

0 x

n €N

n — liché

n-t4 odmocnina y = /x

eneN n>2

e graf: parabola n-tého stupné

Y

n — sudé

e nel”
e D(f) =R - {0}

e graf: hyperbola n-tého stupné
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n — liché
e nsudé...D(f) =Ry
e nliché...D(f)=R
Y
0
n — liché




Exponencialni funkce y = a”
e o c Rt — {1}
o D(f)=R, H(f)=R*

)

a>1

_/1

0<a<l1

0 T T
Dilezité vzorce
Vr,z1,70 € R: a®™ . a** = g™ 2
a™t
— g% %2
a®2
(azl)wz — a:t1-:132
a®-b* = (a-b)”
Logaritmicka funkce y = log, = oab=x

e a e RT — {1}

e D(f)=R", H(f)=R

e Prirozeny logaritmus: y =Ilnx =log,z, e=271
Dekadicky logaritmus: y = logx = log,,z

Y )

0<a<l1

a>1

Ddlezité vzorce
Vr,z1,29 € R: log,(x1 - ©2) = log, 1 + log, =2
L1
loga — = loga Ty — loga T2
T2
log, z* =k -log, x

log,
log, € = ——

log, a
log, = —log:




Goniometrické funkce
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Yy =cosx
hd D(f):Rv H(f):<_171>

Kosinus

sin x

cos
R—{km keZ}, H(f)=R

Kotangens vy = cotgax
e D(f)




Cyklometrické funkce

Arkussinus y = arcsinx

hd D(f):<_171>7 H(f)

Arkuskosinus y = arccosx

d D(f):<_171>7 H(f):<077T>

Arkustangens

Yy = arctg
T
D(f)=R, H (--,—)
« D(f) (5 =(-33
Y
______________ 2 __.
0 T
T2
Arkuskotangens y = arccotgx
e D(f)=R, H(f)=(0,m)
y




Dulezité vzorce
sinx 4+ cos’z =1
sin 2x = 2sinx cos x

cos2x = cos’x — sin’ x

5 1 — cos2x
sin“e = ———
2
o 1+ cos2x
cos“xr = ——
2
0 T T T T 3
‘ 6 4 3 2 Tl a7
1 V2 | V3
i 0 - — — 1 0 -1
sin z 5 5 5
V3 | V2 1
1 — — - 0 -1 0
COS T 5 5 5
3
tgz | 0 \/?_ 1L v3l o |
3
cotgx / V3 1 % 0 / 0
1 V2 | V3
z 0 - — — 1
2 2 2
. 0 T T T T
arcs — — — —
resin @ 5 1 3 5
arccos T T T T 0
r T — — — —
2 3 4 6
3
o0 | B 1| v
3
arct 0 T T T
retg x — — —
& 6 4 3
‘ T T T T
arccotg x — — — —
& 2 3 4 6




