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1. VysTup ¢.1

Elementarni upravy matice, hodnost matice.

viz Jirasek, F. - Kriegelstein, E. - Tichy, Z.: Sbirka tesenych prikladi z matematiky I,
SNTL/ALFA, Praha 1987. Priklad 2.8, str.84.

1 2 3
-4 5 -6
A= 7T -8 9
10 11 12
14 15 16

Pozn.: Lze s vyhodou vyuzit vlastnosti, ze h(A) = h(AT)



2. VYSTUP C.2A

Gaussova eliminaéni metoda

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.0, str.67.

r1 — 2I2 + 3&33 — 4;34 + 21’5 = -2
ry + 2I2 - T3 - T5 = -3
r1 — To + 2[[‘3 - 31’4 = 10
Ty — T3 + Ty — 2[E5 = -5

2[[’1 + 3?[)2 — T3 + Ty + 41‘5 = 1

[ FeSeni neexistuje ]
3. VYsTup C.2B

Determinanty druhého a tretiho radu.

e Na prikladé dvou linearnich rovnic o dvou neznamych ukazat feseni soustav linear-
nich rovnic pomoci determinantii - Cramerovy vzorce.

o = Al
;=
|Al
|A| ...determinant soustavy,
|A;| ...determinant, kde i-ty sloupec nahradime sloupcem pravych stran rovnic soustavy.

viz Novotny J.: Matematika 14 - Linedrni algebra, CERM, FAST VUT Brno 1995. Priklad
1, str.30.

200 — 319 = 3
l’1+6$2:4

[(253)]

e Reseni determinantii druhého a tietiho fadu pomoci Sarussova pravidla.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.4, str.60.

3 -2 —4
A= 1 3 2
-2 —4 6

[90]



4. VYSTUP C.3
Determinanty n-tého fadu, rozvoj determinantu podle fadku nebo sloupce.

Pravidla pro pocitani s determinanty.

viz Jirasek, F. - Kriegelstein, E. - Tichy, Z.: Sbirka resengych prikladi z matematiky I,
SNTL/ALFA, Praha 1987. Priklad 2.33b, str.109.

2 7 4 8 2
1 3 2 1 1
A=|3 9 6 9 7
2 6 5 3 6
4 12 7 12 9

[18]



5. VYSTUP C.4A

Cramerovo pravidlo pro FeSeni systému linearnich algebraickych rovnic.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.f, str.67.

3131 + 21’2 + T3 5
2xl + 3[E2 + XT3 1
21’1 + To9 + 3[L‘3 = 11

[(2;—2;3) ]
6. VYSTUP C.4B
Inverzni matice.

Jordanova metoda vypoctu. Vypocet pomoci adjungované matice.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladi z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.e, str.64.

5 -9 5

A=|[1 =21

2 3 3
9 —42 -1
(A= 1 -5 0 |]

-7 33 1



7. VYSTUP C.5A

Maticové rovnice.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 4.b, str.65.

(52)x(78)=(%w)

A.X. / - B7! zprava
A.

/ - A7! zleva

SRS
I
= QA
=

w
> DN
N——

x=

Linearni zavislost a nezavislost aritmetickych vektori.

8. VYsTUP ¢.5B

viz Jirasek, F. - Kriegelstein, E. - Tichy, Z.: Sbirka tesenych prikladi z matematiky I,
SNTL/ALFA, Praha 1987. Priklad 2.71b, str.147.

(1) Zjistéte, zda jsou dané vektory linearné zavislé.

—

a(3; —8;1),b(—6;16; —2).
[ linedrné zavislé]

(2) Zjistéte, zda jsou dané vektory linearné zavislé.

— —

a(3;0;1;0), b(0;3;0;1), €0;1;0;3), d(1;0;3;0).

[ linedrné nezavislé]



9. VYSTUP C.6

Vlastni c¢isla a vlastni vektory ¢tvercové matice.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.a, str.71.

(55)

[ A =1, (4s;—5)T5 Ao = =2, ()T ]



10. VYSTUP C.7A

Skalarni a vektorovy soucin vektoru.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 12, str.86.

Spoctéte obsah rovnobéznika ABCD, kde A[4; —3;6], B|0;1;0], D[—2; —2;2].

[P =30]
11. VysTuP ¢.7B

SmisSeny soucin vektoru.

viz Jirasek, F. - Kriegelstein, E. - Tichy, Z.: Sbirka tesenych prikladi z matematiky I,
SNTL/ALFA, Praha 1987. Priklad 2.63, str.143.

Vypoctéte objem ¢Etyfsténu s vrcholy A[2;4;5], B[1;0;0], C[0;2;0], D[0;0; 3].

[V=3la-b-d=4%]



12. VYSTUP ¢.8A

Rovina v Es.

rovnice roviny (obecnd, parametrickd, tsekova)
vzdalenost bodu od roviny

uhel rovin

vzajemna poloha rovin

viz Hornakova, D.: Matematika 16 - Analytickd geometrie, CERM, FAST VUT Brno 1995.
Priklad 1.4.1, str.16.

Najdéte rovnici roviny jdouci poc¢atkem a body A[3; —2;1], B[1;4;0].

[ 4z —y — 142 = 0]

13. V¥sTuP C.8B
Piimka v Es.
e rovnice ptimky (parametrickd, jako prisecnice dvou rovin)

e vzdalenost bodu od pfimky
e lhel pfimek

viz Hornakova, D.: Matematika 16 - Analytickd geometrie, CERM, FAST VUT Brno 1995.
Priklad 1.7.3, str.27.

Najdéte kolmy prumét bodu A[4; —3;1] na rovinu p: x4+ 2y — z — 3 =0.

[ B[5; —1;0] |
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14. VyYsTUP ¢.9

Nasledujici cviceni se piSe prvni zapoctova pisemka, proto nebude zadan zadny vystup.
Misto toho se fadné :-) pripravujte na pisemku.
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15. VYsTUP ¢.10

Realna funkce jedné realné proménné, explicitni a parametrické zadani funkce.
Zakladni vlastnosti funkci. SloZena a inverzni funkce.

e Zakladni vlastnosti funkci
— omezenost
— monotonie
— sudost, lichost
— periodicita
— prosta funkce
— inverzni funkce
— slozena funkce
e Ukazka pojmu na konkrétnich prikladech.

viz Tryhuk, V.: Matematika I2 - Redlnd funkce jedné redlné promenné, CERM, FAST VUT
Brno 1994.
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16. VysTuP ¢.11

Polynom, rozklad polynomu v komplexnim a realném oboru. Znaménko poly-
nomu.

viz Tryhuk, V.: Matematika I2 - Redlnd funkce jedné redlné promenné, CERM, FAST VUT
Brno 1994. Priklad 5, str.27.

Zjistéte, zda mé polynom f :y = 2° — 2* — 1523 + 522 + 342 — 24 celo¢iselné koteny.
K hleddni korenu pouzijte Hornerovo schema.

[fry=@-1*@—-4(+2)(z+3)]
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17. VYSTUP ¢.12

Vlastni Cisla a vlastni vektory ¢tvercové matice.Racionalni funkce, znaménko
racionalni funkce.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladi z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.15 a 1.27,
str. 7.

Urcete znaménko sgn f(x) funkce f.

a4 _ + (mo0—V2) U (V25 00)
a) fl@) =53 Sgnf(x)—{_ (—2: 92)

Pttt | = (—00;0)
b) () = {3

26 +4
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18. VYsTUP ¢.13

Rozklad racionalni funkce v parcialni zlomky.

viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 1, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http://www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta/skripta.pdf.

Priklad 13, str.122.

Rozlozte racionéalni funkei na soucet parcialnich zlomki nebo na soucet polynomu a par-
cialnich zlomk.

1‘2

4 —1

y:



http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta/skripta.pdf

Limita a spojitost funkce.

19. VysTUP ¢.14

e definice pojmu limita (viz prednaska)

e vlastnosti limit, véty o limitach (viz prednéska)

15

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladi z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.13, 1.4, 2.1,
2.9 a 3.11, str.13-14.

Vypoctéte limity funkei:

a)

VT =2

lim ——
z—4d /g3 — §
2+ 32%2 4+ 22
llm ——M——
e——2 12— —6
. 2x
lim arccos
xz—0 + 22
. 22% —3x — 1
limtg ——————

o1 BB _Gr+ 1"

. T
lim
z—7/2 COST

—_
ml’_‘

—
—

—

oY oo

—_

[ neexistuje |
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20. Vystup C.15
Derivace, pravidla pro derivovani, derivace elementarnich funkci

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.2, str.20.

S pouzitim definice derivace urcete derivaci f’(z) funkce.

r—1

32
2—x

[D(f) =R, f'(x) = == D(f') = D(f) |

33 7

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladi z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 2.2, str.20.

fz) =

Urcete derivaci f'(z).

3 5 3 2 1
fz) =2z —@—1—3—4\/90 +2\4/E
e\ a2 10 8 1 N
{D(f>:<0,00),f($)—637 +3$3_3%_8$%’D(f)_p<f)]
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21. VYSTUP ¢.16A

Derivace sloZzené funkece.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladu z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 5.5, 5.6, str.22.

a) f(z) = vVZcosz =1

[D(f) = Upez(—5+2km, 5+2km), f'(2) = —\/%,D(f’) = Upez(—5+2km, +2k7) |

b) f(z) =57 **
[D(f) =R, f'(2) = 2(z — 1)(In5)5" > D(f) = D(f) |
22. VYSTUP ¢.16B
Geometricky vyznam derivace (Rovnice teény a normaly ke grafu funkce)

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.1, str.32.

Najdéte teény ¢ a norméaly n ke grafu funkce y = f(z).
f(z) = 2?4+ 42 + 1 v bodé A[0; 7]

[t:dr—y+1=0n:2+4y—4=0]
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23. VYSTUP C.17

Nasledujici cviceni se piSe druha zapoctova pisemka, proto nebude zadan zadny vystup.
Misto toho se opét radné pripravujte na pisemku. Nezapomerite, ze ¢im vice ziskate bodi
v pisemkach, tim mate lepsi odrazovy mustek k ziskani zapoctu. Navic se vam body ze
cviceni budou zapocitavat i do celkového hodnoceni zkousky.
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24. VYSTUP ¢.18A

Diferencial funkce, vypocet diferencialu vyssich radi.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 1.1, str.33.

Najdéte prirastek funkce Af a diferencial df v ¢isle xq pro prirtstek Awx.
flz) =2° — 42 — 10z — 12, 7y = 0, Az = 0.2

[ Af = —2.152, df (zo) = —2 ]

25. VYSTUP C.18B

Taylortv polynom.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladid z matematiky 1., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 2.2, str.35.

Napiste nasledujici funkci uzitim Taylorova polynomu n-tého stupné v okoli bodu x.
flz)=lnz,xg=4,n=3

r—4 (v—4)2? (x—4)>3
T2 T

[ T5(z) =Ind +
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26. VYSTUP ¢.19A

L’Hospitalovo pravidlo.

viz Danécek, J. - Dlouhy, O. - Koutkova, H. - Prudilova, K. - Sekaninova, J. - Slatinsky,
E.: Sbirka prikladi z matematiky I., CERM, FAST VUT Brno 2000. Priklad 5.1, 5.3, str.16.

Vypoctéte s pouzitim L’Hospitalova pravidla:

x?—1
li 2
axﬂx3—21‘2—|—2.’£—1 [ ]
) 62x
b) lim — [oo]

27. VYSTUP C.19B

Asymptoty grafu funkce.

viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 1, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http:/ /www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta/skripta.pdf.

Priklad 38b, str.148.

Najdéte vSechny asymptoty ke grafu funkce.

T
2z — 1

y:

N[
—

1
+x [y:x+?x:


http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta/skripta.pdf
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28. VYsTUP ¢.20

Na nasledujici cviceni nebude zadan zadny samostatny vystup. Bude se probirat latka
tykajici se pribéhu funkce. VSichni si nastudujte potiebny teoreticky zaklad ze cviceni.
Budu vyvolavat a kontrolovat znalost potiebnych pojmu a postupi.



29. VYSTUP ¢.21A

Neurcity integral.

Integrace upravou.

viz Online verze text: Riesené ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivne;
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http:/ /www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2 /skripta2.pdf.

Priklad 3a, 3b, 3c, str.10.

Vypocitejte integraly:

1 11
a) /(6x5—2x3+11x2+3)dx [x6—§a:4—|—?x3+3x+0]
322 + 4 + 2 3 4 2
py [Ty |
)/ = T [lox +5x+5nyaz|+0]
c) /(381nx—2coshx) dx | =3 cosz — 2sinhz + C' |

30. VYSTUP ¢.21B

Integrace metodou substituce.

viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http:/ /www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2 /skripta2.pdf.

Priklad 7g, str.14.

Vypocitejte neurcity integral:

2 3
/tgxdx [tgx+c]

cos? x



http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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31. VYSTUP .22

Integrace metodou per-partes.

viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http://www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2/skripta2.pdf.

Priklad 8b, 8c, str.18.

Vypocitejte integraly:

4 4

a)/?xglnxdx [%ln:v—%—i—C]

b)/3xcos5x dx [gxsin5x+%cos5x+0]


http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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32. Vystup ¢.23

Integrace racionalni funkce.
viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,
http://www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2 /skripta2.pdf.
Priklad 13, str.25.

Vypocitejte integral:
T+ 2

V6

-1
/?)a:—dx [gln(m2+4x+10)—larctg +C ]

22 4+ 4z + 10 NG


http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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33. VYSTUP C.24A

Integrace iracionalnich funkci.
viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http://www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2 /skripta2.pdf.
Priklad 20, str.32.

Vypocitejte integral:

o 7 75

/—\4/E dx [ 12 Va? Vat Va v
SN

+ ¥ — arctg %)—1—0]

34. VYSTUP ¢.24B

Integrace goniometrickych funkci.

Uziti substituci pro inegrél typu [ R(sinz, cosz) dx

e je-li [ R(sinz,cosz)dz lichd vzhledem k u = sinz, plati R(u,v) = —R(—u,v),
pouzijeme substituci cosx =t
e je-li [ R(sinz,cosz)dx lichd vzhledem k u = cosz, plati R(u,v) = —R(u,—v),

pouzijeme substituci sinx =t
e je-li [ R(sinz,cosx)dx sudd vzhledem k obéma, plati R(u,v) = R(—u, —v), pou-
Zijeme substituci tgx =t

. (1. . x
e univerzalni substituce tg 5= t

viz Online verze texti: Riesené ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http:/ /www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2 /skripta2.pdf.

Priklad 17, str.29.

Vypocitejte integral:

/‘ L [1 2sine
x | ——+1In
cos3 x 4 cos? x



http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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35. VYsTuPp €.25
Urcity integral a integracni metody pro urdity integral.
viz Online verze texti: Riesen€ ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,
http://www-kmadg.svf.stuba.sk /skripta2 /skripta2.pdf.
Priklad 2, 3, str.42.

Vypocitejte integraly:

) /14(33:2—53:) dz [ 5]
b)/oﬂ]cosx\dx [2]


http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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36. VYSTUP .26

Geometrické aplikace urcitého integralu.
Pouziti urcitého integralu.

(1) obsah rovinné oblasti

(2) objem téles

(3) délka kiivky

(4) obsah povrchu rota¢ni plochy
()

Vv

viz Online verze text: Riesené ulohy z matematiky 2, Katedra Matematiky a Deskriptivnej
geometrie, Stavebna fakulta, STU, Bratislava,

http:/ /www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2 /skripta2.pdf.

Priklad 19, str.61.

Najdéte obsah oblasti ohrani¢ené parabolou y = 3 — 2z — x2, jeji tefnou v bodé [2; —5]
a 0sou 0.


http://www-kmadg.svf.stuba.sk/skripta2/skripta2.pdf
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37. VYSTUP .27

Nasledujici cviceni je posledni :-)
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